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Con esta entrega usted recibe la guia de estudios correspondiente al

Bloque 1

Bloque 1 de Biologia.

La lectura de las dos unidades que lo componen le permitird un
acercamiento a los conceptos centrales sobre las caracteristicas de la

vida y sobre la diversidad biolégica.

En cada unidad usted encontrard una introduccién general al tema
correspondiente. El objetivo de esta introduccidn es ubicarlo en cuiles
serdn los temas centrales a tratar en el desarrollo de esta unidad.
Luego se exponen sintéticamente los contenidos de la unidad vy,

finalmente, se presenta la bibliografia sugerida para el estudio.

Cada unidad presenta una serie de actividades de distinto tipo:

Algunas le proponen que las resuelva usted con los conocimientos de
que dispone, sin recurrir a los libros de texto. El propésito de este
tipo de actividad es fundamentalmente que usted clarifique lo que ya
sabe, reflexione sobre estos conocimientos y comience a interiorizarse
en el tema.

Un segundo tipo de actividad requiere que usted recurra a los textos o
a conocimientos adquiridos anteriormente para resolverlas.

Un tercer tipo de actividad proponr la aplicacién de los conocimientos
adquiridos.

Finalmente encontrard también actividades de integracidn, en las
cuales se espera que pueda sintetizar y organizar los conocimientos
que va adquiriendo.

Por lo general, las actividades o grupos de actividades van precedidas
de un texto explicativo cuya finalidad es interiorizarlo en las temdticas
que abordan las actividades. En estos textos se destacan en color los

conceptos principales.



Estos textos no reemplazan, de ninguna manera, a la bibliografia

sugerida.

Al finalizar cada unidad, se presenta un conjunto de actividades de
autoevaluacion. Se espera que mediante su resolucién usted pueda
darse cuenta de qué es lo que efectivamente aprendid, y en qué temas
aun le quedan dudas. En el caso de que algunas actividades le resulten
dificiles de resolver, es conveniente que intente hacerlo consultando la

bibliografia.

Las respuestas a estas actividades se encuentran a continuacién de las
mismas. Le sugerimos que no las consulte hasta haber completado la

totalidad de las mismas.
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El Universo es complejo, podemos distinguir en él millones de objetos
formados por diferentes materiales. Con algunos de ellos
interactuamos cotidianamente: diarios y libros hechos de papel,
infinidad de objetos fabricados con plisticos o diferentes metales,
pequeiios "chips" electrénicos fabricados con silicio y capaces de
almacenar y entregar informacién cuando estin adecuadamente
ensamblados en nuestras computadoras; para citar s6lo algunos
ejemplos. Otros estin muy alejados de nuestro entorno vy, tal vez,
hasta desconozcamos su existencia: estrellas de diverso tipo, como el
sol u otras como pulsares, enanas rojas o enanas blancas formadas por
gases supercalentados; materiales radioactivos que, convenientemente
controlados en los reactores nucleares, nos proveen de energia

eléctrica, etc.

Detrés de esos miles de objetos y materiales diferentes, existe una
sorprendente simplicidad. Como en un juego para armar, a partir de
unas pocas formas bdsicas diferentes, se estructura toda la complejidad
del Universo. Cada una de estas piezas basicas son los llamados

atomos. En la naturaleza existen alrededor de 100 dtomos diferentes.

Las caracteristicas de la infinidad de materiales que nos rodean son el
resultado de la combinacidn de estos relativamente pocos elementos
fundamentales. Estas caracteristicas dependen del tipo, la cantidad, la
proporcién y la disposicion de los dtomos que los forman. De esta
manera, los clavos con los que hacemos nuestros muebles estin
formados por miles de millones de d&tomos de hierro unidos entre si.
El agua que bebemos estd formada por miles de millones de 4tomos de
hidrégeno y oxigeno combinados de una manera particular; esos
mismos dtomos, organizados de otra manera, forman, por ejemplo el

agua oxigenada que usamos para desinfectar nuestras heridas.



A esta conclusién, que puede resultarnos sorprendente y a la vez
maravillosa, no se llegé de un dia para el otro. Desde hace siglos hasta
el presente, sesudos pensadores se han dedicado a especular, investigar
y discutir sobre este asunto, cuya resolucién convocé a filésofos,
cientificos y sacerdotes de todas las épocas. No hace tantisimos afios
(unos 200) se lleg6 a la conclusion de que los seres vivos, tan
diferentes del resto de los objetos que pueblan el Universo, también
estamos formados por la combinacidn de algunos de estos 100
elementos. Pero los seres vivos tenemos caracteristicas muy
particulares que nos distinguen del resto de las cosas que reconocemos

como sin vida.

Tan diferentes que, una variedad de ellos (los humanos), somos
capaces de formularnos preguntas sobre el Universo, esforzarnos por
contestarlas, y, sobre la base de ese conocimiento, modificar

profundamente la realidad en que vivimos.

A lo largo de esta unidad, nuestro trabajo estara guiado por el intento

de encontrar respuestas a algunas de estas preguntas:

e ;:Como es posible que, siendo los seres vivos un producto de la
combinacién de los mismos elementos que el resto de los objetos, sean

a la vez tan diferentes de ellos?

* :Que caracteristicas tienen los seres vivos que nos permiten

diferenciarlos tan claramente del resto de los objetos?
e ;Cudl es el origen de tal diversidad de formas en estos seres?

e ;Como surgieron los primeros seres vivos?
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Para llevar a cabo la tarea que le proponemos, usted podrd acceder a
libros de texto de Biologia para nivel medio en general. Sin embargo le
sugerimos a continuacién algunos titulos que le serdn de utilidad para
el estudio de todos los temas de la unidad, y para la resolucién de las
actividades que se plantean. Estos libros amplian la sugerencia

bibliogrifica que se presenté en el programa.
e Aljanati D., Wolovelsky E. , Ediciones Colihue. 1995

e Aljanati D., Wolovelsky E., Tambussi C. , Ediciones
Colihue. 1996.

e Aragundi E. y col,, , Ed. Kapelusz. Bs. As.
1997.
e Aragundi E., Gutiérrez A. y col, , Ed.

Kapelusz. Bs. As. 1997.

e Espinoza A., Espinoza C., Lacreu L., Rubel D.
. Ed. Santillana. 1993.

® Massarini, A., Perlmuter, S. y otros. Ed. Aique. 1996.

e Lacreu L., Rubel D. y otros. , Ed. Santillana.
1993.



Para resolver las actividades propuestas, usted encontrard algunos
textos explicativos en el cuerpo mismo de la guia. Sin embargo estos
textos no reemplazan la consulta de los libros recomendados.
Simplemente tienen como objetivo presentarle los contenidos a estudiar
antes de que usted lea esos mismos contenidos en los libros sugeridos

en la Bibliografia.

Para buscar dichos contenidos en los libros, oriéntese por los titulos de
los apartados y consulte tanto el indice general como el tematico de los

libros.

Las siguientes actividades tienen como propésito introducirlo en el
tema central de esta unidad. Por ello, le sugerimos realizarlas antes de
comenzar a internarse en la bibliografia, y estudiar los temas

correspondientes.

Todos nosotros, a lo largo de nuestra vida, hemos acumulado una
experiencia suficiente como para poder distinguir entre lo vivo y lo
no vivo, y somos capaces de ubicar cualquier objeto en uno u otro
grupo. Le pedimos que enumere a continuacidn, todas las

caracteristicas que le permiten identificar a un ser vivo.



Actividad n° 2

Muchos objetos inanimados parecen compartir algunas caracteristicas
con los seres vivos. Veamos un ejemplo en el siguiente texto! :
"Como esa noche habia corte de luz, Julia, aburrida, intentaba
entretenerse con la llama de una vela que ardia sobre la mesa. La
contemplé un largo rato y una idea cruzo por su mente. Desde

lejos, comenzdo a soplar suavemente y observo qué hacia la llama.

Tomé una cdscara de mandarina vy, acercandola a la llama, la
apreto entre sus dedos. La llama, al recibir el jugo que broté de la

cdscara, inmediatamente respondio con un chisporroteo.

Cada vez mas entusiasmada, decidié aproximarle un papel.
Aunque casi provoca un incendio, se alegré al comprobar que la
llama se alimenté con el papel y crecio. Entonces, le aproximd una
vela apagada que inmediatamente se encendio. Julia vio como la
llama se reproducia enseguida [..] Por fin, vino la luz, Julia colocé

y un vaso invertido sobre la vela y exclamo: - Listo, la maté.

- Parece que la oscuridad te alteré los nervios - le contesto su

hermano mayor.

- sPor qué? 3 Acaso no es cierto que la llama estaba viva vy la

asfixié?"

2. Compare las caracteristicas del fuego con las que usted enumeré en
la actividad n° 1 para los seres vivos. ¢ Qué similitudes y diferencias

encuentra?

b. Imagine una discusién con otras personas sobre el problema de si
el fuego es 0 no un ser vivo, y suponga que usted asegura que no lo
es. Escriba los argumentos que les darfa. Luego busque en los libros
de texto las caracteristicas que se enumeran sobre los seres vivos, y

que le permitan afirmar que el fuego no es un ser vivo.

!, Este texto ha sido
extractado del libro

de Espinoza, A;
Espinoza, C.; Lacreu, L.;
Rubel, D. Ciencias
Bioldgicas 2. Ed.
Santillana, Bs. As.
1993.
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Probablemente, usted se haya encontrado con algunas dificultades para
definir con precision las caracteristicas que diferencian lo vivo de lo no
vivo. Ocurre que éste no es un problema tan sencillo de resolver. El
objetivo central de esta unidad es el de conocer algunas de las
respuestas que la Biologia ha intentado formular para este problema.
Le recomendamos que lo tenga presente a lo largo de todo su estudio
aunque, probablemente, encontrard que algunos contenidos parecieran

apartarse por momentos del tema central.

Una manera de estudiar a los seres vivos es analizar cada una de las
partes que los componen, y luego ver cémo se relacionan entre si.
Otra manera, consiste en imaginarlos como y estudiar su
funcionamiento general sin detenerse, en principio, en cada uno de sus
componentes. Este tltimo es el camino que hemos elegido para

comenzar a desarrollareste tema.

Por lo general, cuando se quiere explicar el funcionamiento de los
seres vivos, es comun que se los compare con maquinas, empresas,
motores, aparatos, etc. Una idea mds general y completa que resume a
todas las anteriores, es la idea de sistema. Les proponemos que
comiencen a familiarizarse con esta nocidn a través de ejemplos de
sistemas artificiales conocidos. A medida que avance en la lectura,
trate de ir relacionando los ejemplos con lo que usted conoce acerca

de los seres vivos.



Imagine cualquier sistema artificial conocido por usted (una plancha,
un lavarropas, una fibrica de pan, el sistema de abastecimiento de

agua de una casa, etc.).

Bloque 1

Defina la funcién principal del sistema que imagind.
Haga una lista de los elementos que lo componen.

Haga un esquema que muestre la organizacién del conjunto de los

elementos.
¢Cémo interactian entre si los elementos del sistema?

Explique en un texto breve, la relacién que existe entre la manera
en que se organizan los elementos, la manera en que interactian y la

funcién que cumple el sistema en su conjunto.

En algunos libros de texto usted podrd encontrar una introduccion a la

idea de sistema.

A través de su lectura es importante que usted retenga las siguientes

nociones:

e La idea de sistema es ttil para estudiar el funcionamiento de

diversas cosas. Para ello,

Por ejemplo si se quiere estudiar el funcionamiento de una empresa, se
puede definir la empresa en su conjunto como sistema. Pero también
se puede analizar el departamento de personal de esa empresa -
entonces éste es el sistema a estudiar-. O la relacién de la empresa con
los proveedores, y en este caso el sistema es el conjunto formado por
la empresa y los proveedores. Todo depende del problema y de lo que

se quiera analizar.



e Los sistemas pueden ser mds o menos complejos.
no sélo porque tiene mayor nimero de elementos sino,
principalmente, porque es mayor la cantidad de relaciones entre los

elementos que lo componen.

Para comprender esto se puede comparar, por ejemplo, un lavarropas
manual y uno automatico - incluyendo las distintas funciones: llenado,
lavado, enjuagado, desagote- pensando en los elementos que

participan de esas funciones y sus relaciones en uno y otro caso.

* Los elementos de un sistema intercambian . Cuanto
mds complejos son los sistemas, mayor es la informacién que circula

por ellos.

Para acercarse a la idea de informacidn, piense que los distintos
elementos de un sistema reciben algunas sefiales que los hacen
funcionar. Esas sefales pueden provenir de la persona que opera el

sistema o de algin elemento del mismo.

- Compare la informacién que circula en un lavarropas manual y en

otro automatico.

e Los sistemas complejos pueden estar formados por
Cada subsistema puede ser estudiado como un sistema aislado o en

relacion con el sistema total.

En un lavarropas automadtico, el reloj que marca el tiempo de lavado,
puede ser considerado un subsistema dentro del sistema mayor que es
el lavarropas. A su vez, el reloj puede ser analizado como un sistema

en si mismo, independientemente del lavarropas.

e La funcién de muchos sistemas consiste en transformar
: reciben materia y energia del medio, la transforman, y
devuelven materia y energia al medio. A los sistemas que intercambian

materia y energia con el entorno se los denomina



Los sistemas abiertos funcionan mientras existe un equilibrio entre las
entradas y salidas, de manera que su interior se mantiene relativamente

constante.

Analice detenidamente los siguientes ejemplos de sistemas y trate de
identificar todas las entradas y salidas de materia y/o de energia que

pueda, y las transformaciones que se producen.
® Una fibrica de pan
e El motor de un automévil
e Un horno a lefa

¢En qué casos estos sistemas dejarian de funcionar? Identifique las

posibles causas que podrian provocar el desequilibrio.

e Laidea de sistema es ttil para analizar el funcionamiento de los

seres vivos. En ese caso, se considera a los

Tome como ejemplo de sistema a cualquier ser vivo: una planta, un

animal, un ser humano.
¢Cémo justificaria que es un sistema complejo?

Identifique, en el ejemplo que eligid, algunos elementos que

componen al sistema y las relaciones entre ellos.
Identifique subsistemas dentro del sistema completo.

¢Cémo justificaria que son sistemas abiertos?

Bloque 1



El siguiente esquema representa un ser vivo cualquiera. Las flechas

indican entradas y salidas. El circulo interior, representa

transformaciones.
—_— —_—
___________

Complete con los conocimientos que usted tiene, ejemplos de
entradas, de salidas, y de algunas transformaciones que realizan los

sistemas vivos.

El conjunto de transformaciones que realizan los sistemas vivos, se

denomina

Una de las funciones metabdlicas es la . A través de la
nutricion, los seres vivos intercambian y transforman materia y
energia,

a pesar de las variaciones que pueden existir en el medio

externo. Esta es una caracteristica propia de los seres vivos.

Teniendo en cuenta la nocién de sistema abierto, identifique cuél de

estos tres sistemas representan mejor a un ser vivo. Justifique su

respuestaz.

it

Esquema 1

balonas


constanza santamaria



Recipiente hermético
que contiene

gas (las moléculas

de gas estin

en constante
movimiento).

nivel de .&‘

Esquema 3 agua |

constante il

Esquema 2

Revise el conjunto de caracteristicas de los seres vivos que usted

enumeré en las dos primeras actividades de esta unidad.
¢Cudles de ellas se relacionan con la idea de que los seres vivos son:
® sistemas complejos
* sistemas abiertos
® sistemas que intercambian informacién
* sistemas estables

Hay otras caracteristicas de los seres vivos que no estin contempladas

al analizarlos como sistemas complejos y abiertos. ¢cuiles son?

A lo largo de esta unidad volveremos a estudiar el metabolismo.

Le proponemos que realice una primera lectura de estas funciones
caracteristicas de los sistemas vivos, y trate de relacionar lo que lee con

las actividades planteadas hasta aqui.

Bloque 1
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Si bien la idea de sistema es de suma utilidad para comprender la
estructura y el funcionamiento de los seres vivos, es necesario tener
presente que se trata de una analogia: una comparacién con cosas
conocidas que tienen ciertas caracteristicas en comun con los seres
vivos. Las analogias son ttiles para comprender algunos aspectos de
un fenémeno, pero no su totalidad. Por ejemplo, cuando se dice que el
coraz6n es como una bomba succionante-impelente, se estd haciendo
un analogia, que s6lo se refiere a la funcién de succionar sangre y
expulsarla, pero que no tiene que ver ni con los materiales de que estd
compuesto, ni con el papel del corazén en la circulacién por todo el

organismo, ni con los mecanismos que controlan su funcionamiento.

La principal diferencia entre los seres vivos y los sistemas artificiales es
que, mientras estos dltimos han sido disefiados y fabricados con una
intencién especifica -es decir para cumplir con una determinada
funcién-

. Desde el punto de vista cientifico,

Otra diferencia importante es que

, mientras que
los sistemas artificiales dependen de algin modo de las personas para
obtener materia y energia. Profundizaremos sobre esta cuestién al

hablar del origen de la vida.

Si se piensa en cualquiera de los organismos que vemos a nuestro
alrededor, no resultard dificil reconocerlo como un sistema complejo,
formado por subsistemas relacionados entre si, y, por lo tanto con un

alto grado de organizacion.

Por ejemplo, si imaginamos a nuestro organismo como un sistema
complejo, podemos reconocer en él varios subsistemas como el

oel



En cada uno de ellos se reconocen otros subsistemas como los
(el corazdn, las venas, las arterias en el primer caso; y el
es6fago, el estdmago, el intestino -por nombrar algunos- en el
segundo). Cada uno de los 6rganos estd formado por distintos
subsistemas, que son los . Finalmente, los tejidos estdn

formados por

Busque en la bibliografia sugerida, las definiciones de ,

y

Tomando en cuenta lo estudiado sobre sistemas, trate de justificar

por qué decimos que cada uno de ellos son subsistemas

Organice estos subsistemas en orden de mayor a menor

complejidad.

En este orden de complejidad de los sistemas vivos, las células

constituyen los subsistemas de menor complejidad.

Existen organismos que estdn constituidos por una sola célula. Estos
son los . Los organismos unicelulares
consisten en un Unico sistema, y por lo tanto son los sistemas vivos
mas simples. Mds adelante, veremos que existen subsistemas menores
que forman parte de las células, pero éstos ya no son considerados

sistemas vivos.

Bloque 1



El siguiente esquema representa una célula cualquiera de un
organismo humano. Las flechas indican entradas y salidas. El circulo

interior, representa transformaciones.

Consulte los libros de texto y complete los espacios marcados con

lineas punteadas con los siguientes términos, segiin corresponda:

bl bl bl bl bl

Una vez completado este esquema, compdrelo con el esquema de la

actividad n° 6.

Si lo cree necesario realice correcciones.
¢ Qué similtudes encuentra entre ambos esquemas?, ;cémo las

explicaria?

Antes de seguir adelante con el estudio de la célula, le proponemos

realizar la siguiente

Marque con una cruz donde corresponda. Si no estd seguro,

indiquelo y trate de explicar qué dudas se le presentan.



1. una mesa de madera

POTQUE cereecuseerusessuscssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssass
2. el agua que sale de la canilla

- S TR No estoy seguro/a ...

POTQUE cereecuseennessuecsssssnsssssssssssssssssassassssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssss
3. el agua de un estanque

- S TR No estoy seguro/a ...

POTQUE cereecuseerusessuscsssssssssssssssssssssssassassssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssss

4. la sangre

POTQUECuucueuerenrersesnnsesnessesessessessesessessessssesssssssssnsssessssssssssessssssessassssessesssnssnes

5. la cascara de una manzana

S — s TR no estoy seguro/a ...

POTQUE cecvecnencaessuscssessscsssssssesssssssassasessassssessssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssss
6. la piel

S — s T R no estoy seguro/a ...

POTQUE cecvecuencrersuscssisssscsssssssesssssssassasessassssesssssssssssssssssssssssassssssssssssassssssssscss

7. una hoja de papel

POTQUECuucueeerenrersesnssesnessesessessessssessessessssessssssssssssssssssssssssessnsssesssssssessesssnssnes

b. Busque informacién sobre cada una de estas cosas para corroborar

sus respuestas.

21




En cada uno de los casos que contestd afirmativamente, indique:

e Si piensa que las células estdn vivas o muertas. Justifique su

respuesta.

e Si piensa que "estd formado por células" o que sélo "hay

células".

e ;Cudntas células piensa que habra? ;Menos de diez, cientos,

miles o millones?

Averigtie el tamafo aproximado de las células. Compdrelo con el

tamafo de otras cosas muy pequefias que usted conoce.

Una caracteristica distintiva de los seres vivos es que estin formados
por células. Cuando se dice que los seres vivos estin formados por
células, lo que se quiere decir es, si se trata de organismos
pluricelulares, que todos los sistemas y subsistemas que los componen
estan constituidos, a su vez, por esas unidades minimas de materia viva
llamadas células. En este caso, la subsistencia del organismo en su
conjunto depende, en dltima instancia, de la subsistencia de sus

células.

En cambio, en el caso de los organismos unicelulares, el propio
organismo es la minima expresion de un ser vivo, puesto que estos

organismos células.

Busque en la bibliografia los principales postulados de la

Relacione dichos postulados con lo que ya sabe acerca de los seres vivos.

Tenga en cuenta estos postulados a medida que avance en la lectura de
esta guia y trate de establecer relaciones con los nuevos conocimientos

que va adquiriendo.



Existe una enorme variedad de células: en los organismos
pluricelulares hay células muy diferentes. Por ejemplo las células que
forman el tejido nervioso, las células que forman los musculos o las

células de la piel de muchos animales, son todas muy distintas entre si.

Sin embargo, en todas ellas se puede encontrar un esquema bdsico:

°La , que constituye el limite externo de la
célula. A través de ella se realizan todos los intercambios de materia y

energia con el ambiente.

e El , que constituye el interior celular, donde ocurre la

mayor parte del metabolismo.

e El , que es una zona en el interior del citoplasma delimitada
por la membrana nuclear. Dentro del ntcleo se encuentra el material
genético que contiene toda la informacién relacionada con las

caracteristicas de cada célula y regula todas las funciones celulares.

Este esquema bésico corresponde a un tipo de célula denominada
o (el prefijo eu, significa verdadero;

y el sufijo carionte, significa ntcleo).

Busque en la bibliografia sugerida la descripcion de una célula

eucarionte tipica:
Identifique los elementos bdsicos mencionados.

¢Qué otros elementos estin descriptos? ¢ Cudles son sus funciones?
Organice la informacién en un cuadro como el siguiente, agregando

tantas filas como sea necesario:
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Los organoides u organellas celulares son subsistemas de un grado de
organizacién inferior al de la célula. Todos ellos estin delimitados por
membranas, pero no podrian subsistir por si mismos, por esta razén,

aunque forman parte de los seres vivos, no son considerados sistemas

VIVOS.

Busque en la bibliografia recomendada, fotos o esquemas de células
de distintos tejidos animales (muscular, nervioso, epitelial,

sanguineo).

Lea las explicaciones sobre su estructura y la funcién que cumple

cada una de ellas.

Indique con una cruz cuiles de los pares que se presentan a
continuacidn, cree usted que serin mds parecidas entre si, y justifique

su respuesta:
células epiteliales de rana - células nerviosas de rana
células nerviosas de rana - células nerviosas de paloma
células musculares de paloma - células musculares de humano

células epiteliales de humano - células sanguineas de humano



Este esquema bésico de la célula eucarionte que acabamos de describir

para las células animales, es vilido también para las células vegetales.

Sin embargo, dicho esquema muestra algunas variaciones entre unos y

otros.

Busque informacidn en la bibliografia y compare el esquema basico de:
e una célula vegetal cualquiera
e una célula animal cualquiera

Organice la informacién en un cuadro como el que sigue (complete

con los componentes que crea necesarios):

Membrana si si
Citoplasma si S
Nicleo

Algunos organismos unicelulares, responden también a este esquema

basico de célula eucarionte.
A estos organismos se los denomina

Sin embargo, existen ciertos organismos unicelulares, mas simples ain,
denominados u (el

prefijo pro, significa primero o anterior).

La principal diferencia entre ambos tipos de células reside en que las

procariontes no poseen ningun tipo de membranas internas.
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Busque informacién en la bibliografia sugerida y elabore una tabla

que le permita comparar el esquema bdsico de:
® Una célula eucarionte
® Una célula procarionte

Retomando las ideas sobre sistemas, ¢cémo justificaria que las

células procariontes son menos complejas que las eucariontes?

A lo largo de esta seccidn, se han mencionado distintos grados de

complejidad en la organizacién de los seres vivos.

Haga una sintesis con todos los niveles de organizacién estudiados.
Organicelos en una lista de menor a mayor complejidad, y describa

brevemente sus caracteristicas.

También hemos dado ejemplos de organismos unicelulares,
correspondientes al nivel de organizacién mas simple, y de organismos

que corresponden al mds alto grado de organizacién y complejidad.

En la naturaleza, existe una enorme variedad de seres vivos que
b
presentan grados de organizacién y complejidad intermedias entre

ambos extremos.

Busque en la bibliografia informacién relativa a los siguientes
organismos, y ubiquelos en el nivel de organizacién correspondiente:
esponjas de mar, paramecios, corales, musgos, bacterias, levaduras,

medusas, plantas angiospermas, planarias, almejas, algas verdes.
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Cada sociedad ha ofrecido una respuesta a la pregunta, ¢cémo se
originé la vida? En muchos casos esta respuesta ha venido de la mano

de relatos miticos o creencias religiosas.

Busque en la bibliografia sugerida algunas de las explicaciones que
distintas sociedades y culturas han dado al problema del origen de la

vida.

Muchos de estos relatos y aun la ciencia durante siglos, no dejaban
lugar a dudas acerca de que la vida tiene origen en la materia

inanimada.

Estos relatos partian de la base de que en cualquier lugar donde
hubiera materia de origen biolégico en descomposicién o minerales
dispuestos en condiciones especiales, podrian originarse organismos

VIVOS.

Numerosos pueblos de la antigua China, Babilonia, la India o Egipto
demuestran en sus antiguos escritos la creencia en la

de los organismos vivos.

Esta idea y sus diversas variantes fueron sostenidas desde Aristdteles,
en la Grecia cldsica, hasta grandes tedlogos de la Edad Media como

santo Tomds de Aquino y cientificos como Isaac Newton.



Antes de seguir adelante con la lectura le proponemos que imagine las
siguientes situaciones y responda cémo piensa que se formaron los

organismos que se mencionan:

e Los gorgojos que aparecen en las cajas o bolsas de arroz
herméticamente cerradas.

e Los hongos que se forman en las paredes himedas.

e Los hongos que aparecen en el pan envasado o cuando queda
mucho tiempo expuesto a la intemperie.

® Los helechos que crecen en algunas paredes agrietadas.

e Los gusanos que aparecen en la carne en descomposicion.

Uno de los primeros en poner en duda la creencia de la generacién

espontinea fue un médico italiano del siglo XVII, Francisco Redi.

Redi puso carne de serpiente recién muerta en un recipiente abierto.
Transcurridos varios dias, observé que sobre la carne habian aparecido
q P
pequefios gusanos blancos. Por aquella época, este resultado se
explicaba diciendo que "la carne se habia transformado en gusanos”.
Pero Redi dudaba de esta explicacidon, vy realizé una serie de
P y

experimentos que pueden resumirse como sigue:

Tomo varios frascos iguales y colocé carne dentro de ellos.

Dividid los frascos en tres grupos.




Luego de una semana aproximadamente, Redi observé los frascos y

encontrd los siguientes resultados:
Sobre la carne se observaron gusanos.
No se observa ninguna variacién de importancia.

No se observan gusanos sobre la carne.

Sobre el lienzo aparecen unos pequefios huevitos blancos.

Antes de seguir adelante con la lectura le proponemos que responda a

la siguiente pregunta:

¢Como explicaria usted los resultados obtenidos por Redi?

Las moscas, atraidas por el olor de la carne en descomposicidn,
depositan sobre ella sus huevos, que mds tarde desarrollardn en

gusanos.

En el caso del frasco con la malla, las moscas depositaron sus huevos
sobre la malla, pero no desarrollaron en gusanos por no tener las

condiciones adecuadas (la humedad que proporciona la carne).

En el frasco con tapa, las moscas no depositaron huevos ya que no

percibieron la presencia de carne.

Con esta experiencia, Redi demostrd que el origen de los gusanos eran
los huevos de las moscas depositados sobre los restos de carne o

sobre la gasa que cubria los frascos, seguin el caso.

A pesar de que este experimento parecia significar un duro golpe a la
teoria de la generacién espontdnea, el propio Redi seguia creyendo
que otros seres vivos diferentes de gusanos y moscas, si se originaban
por generacidn espontdnea. Redi y otros investigadores de su tiempo,
sostenian, por ejemplo, que los microorganismos si se originaban

espontaneamente.
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El apoyo de la comunidad cientifica a las ideas de la generacion
espontanea, s6lo iba a concluir, unos cien afios mds tarde, gracias a los

experimentos de Pasteur.

En 1862, por medio de los experimentos que lo harfan célebre, Louis
Pasteur demostr6 que los gérmenes microbianos se encuentran no sélo
en el aire y en el polvo que se respira, sino también en las manos y en
los elementos empleados en los experimentos, quedando demostrado
de manera aparentemente irrefutable que la vida sélo podia provenir

de la vida preexistente.

Lo cual se resume en uno de los postulados basicos de la biologia que

dice que

En la bibliografia usted podrd encontrar otros experimentos que
trataban de demostrar como refutar las ideas sobre la generacion
espontdnea. Preste especial atencion a los experimentos de Pastenr 'y

trate de comprender las razones de cada uno de sus pasos.

® Revise sus respuestas a la . 81 lo cree necesario,

modifique sus respuestas.

Los trabajos de Pasteur fueron tan convincentes que condujeron a la
aceptacion por parte de la sociedad de que la vida sélo se originaba a
partir de vida preexistente.

Pero dejaban sin resolver otro problema:

¢Cdémo se originaron las primeras formas de vida que alguna vez, hace

miles de millones de afios, poblaron la Tierra?

Actualmente, los cientificos sostienen que la vida se originé sobre la
Tierra hace unos 4.000 millones de afos, cuando la Tierra era muy

distinta que en la actualidad.



Se supone que las condiciones ambientales existentes por aquellos
remotos tiempos fueron tales que favorecieron la formacién de los
primeros organismos vivos a partir de la materia inanimada existente.
Estos organismos tenian, seguramente, una apariencia similar a las

bacterias actuales. Claro que éste fue un larguisimo proceso que llevo
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miles de afios, pero una vez instalados estos primeros organismos,
nada volvid a ser igual: las condiciones ambientales cambiaron a tal
punto que fue imposible que volviera a generarse vida a partir de la

materia inanimada.

Para comenzar a comprender las explicaciones actuales sobre el origen
de la vida, serd necesario hacer un alto y aproximarse a algunas ideas

acerca de la composicién de la materia.

En la introduccién a esta unidad, dijimos que toda la materia en el
Universo estd formada por los mismos componentes bésicos, los
dtomos, y que existen alrededor de 100 dtomos diferentes. Si bien este
tema corresponde al campo de la quimica, su estudio le permitird
aproximarse a las caracteristicas de los seres vivos, ya que, como
dijimos recién, éstos se originaron a partir de la materia inanimada, y
estin compuestos por las mismas piezas bédsicas que el resto de la

materia.

En la naturaleza, los dtomos no existen aislados, sino que se asocian

entre si formando unidades mayores.
Veamos algunos ejemplos:

El agua estd formada por dtomos de hidrégeno (H) y oxigeno (O).

Estos dtomos se asocian en unidades mas complejas: las moléculas? .
En las moléculas, se puede distinguir una determinada disposicién de
los dtomos. El aspecto de cada molécula de agua puede representarse

mediante los siguientes esquemas” :



Referencias:
‘ H“x. - H
O: hidrégeno O

®: oxigeno

Los mismos dtomos, asociados en cantidades y disposiciones
diferentes, dan lugar a otros materiales, por ejemplo el agua oxigenada.
Los siguientes esquemas muestran dos maneras de representar una

molécula de agua oxigenada:

Las diferencias entre las caracteristicas del agua y del agua oxigenada,
se deben a la cantidad y disposicién de los dtomos que las forman, y a

la manera en que las moléculas se organizan en el espacio.

Ejemplos similares se pueden encontrar con sustancias formadas por
un solo tipo de dtomos, como por ejemplo el gas oxigeno (la molécula
de oxigeno estd formada por dos dtomos de oxigeno), y el gas ozono

(la molécula de ozono estd formada por tres dtomos de oxigeno).

Al estudiar la composicién quimica de la materia es conveniente que

preste especial atencidn a las siguientes nociones:
e Toda la materia estd compuesta por dtomos.

e Los dtomos se organizan en unidades mayores: las moléculas.



* Los mismos dtomos pueden dar lugar a moléculas diferentes.

e Las moléculas constituyen un grado de organizacién de la materia

mayor que los dtomos aislados.

* Miles de millones de moléculas iguales, asociadas entre si, forman

los materiales que conocemos.

e Las caracteristicas de los materiales dependen de las moléculas que

los forman y de como éstas estdn dispuestas en el espacio.

e Los materiales pueden combinarse quimicamente y asi

transformarse en otros.

e Durante las combinaciones quimicas, los dtomos que componen
las moléculas de los materiales, se reordenan dando lugar a nuevas

moléculas, y por lo tanto a nuevos materiales.

Las siguientes actividades lo ayudardn a familiarizarse con estas

nociones:

Busque en algin libro de quimica, ejemplos de la composicién
quimica de distintas sustancias conocidas (amoniaco, sal comun, agua,
hidrégeno, nitrégeno, diéxido de carbono, oxigeno, alcohol comin
(etanol), 6xido de hierro, dcido sulfirico, etc.) y compirelos segtin el

tipo, cantidad y disposicion de los dtomos que los componen.

Busque en algin libro de quimica ejemplos de reacciones quimicas

sencillas.

Identifique los materiales que participan de la reaccién (reactivos) y

los que resultan de la misma (productos).
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Busque los modelos moleculares con los que se representan las
moléculas de los reactivos y de los productos. Compare el tipo, la

cantidad, y la disposicién de los dtomos en cada uno de ellos.

Al contar el niimero de dtomos totales que participan de las
moléculas de los reactivos y los que participan de las moléculas de

los productos, encontrard que la cantidad de dtomos es la misma.

¢ Qué relacién encuentra entre los resultados obtenidos en los puntos
y c. con las nociones relacionadas con las reacciones quimicas

formuladas anteriormente?

Como ya dijimos, los seres vivos estin constituidos por los mismos
componentes bdsicos que el resto de la materia. Una parte de los casi
100 elementos o dtomos que componen la materia inerte, participa de

la composicién de los organismos vivos.

También algunas de las moléculas que resultan de la asociacién de los
dtomos de estos elementos, se encuentran tanto en los seres vivos
como en el resto de la naturaleza. Una de ellas, el agua, cumple

funciones fundamentales para la vida.

Busque en la bibliografia sugerida:

¢ Cuiles son los dtomos o elementos que se encuentran en mayor

proporcién en la materia viva? Haga una lista con ellos.

¢ Cudles son las caracteristicas del agua, y su importancia para la
vida?



Sin embargo, en los seres vivos existe otro tipo de moléculas que son
exclusivas y que no se encuentran en el resto de la naturaleza, a tal
punto que si en algin planeta del sistema solar, o en un meteorito
venido del espacio se encontrara alguna de estas moléculas, podriamos

suponer muy seriamente que existe vida fuera de la Tierra.

Hasta el momento, en esta seccién, hemos establecido
. Un primer nivel, el mis bésico,
corresponde a los . Un segundo nivel, un poco mds complejo,

corresponde a las , formadas por asociaciones de dtomos.

Las moléculas bioldgicas poseen un grado de organizacién atin mayor
y son mds complejas. Ya sea porque estin formadas por un nimero de
dtomos mucho més grande que cualquier otra molécula, o porque
estin formadas por asociaciones de moléculas. A estas asociaciones se

las denomina

Existe una gran variedad de moléculas biolégicas. Segun sus
caracteristicas, pueden agruparse en familias: los glicidos o hidratos

de carbono, las proteinas, los lipidos y los dcidos nucleicos.

Busque en los libros ejemplos de moléculas de cada una de las

familias mencionadas.

Compare las moléculas de una misma familia y las de una familia
con las de otra. Identifique los d&tomos o elementos que componen a

cada una de ellas y compiérelos con la lista realizada en la actividad 23.

Identifique cuéles de ellas son moléculas y cuédles macromoléculas.

¢Qué tomo en cuenta para diferenciarlas?

Busque en la bibliografia cémo participa cada una de estas

moléculas y macromoléculas en la composicidn de las células.
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Complete la siguiente tabla:

Los alimentos nos proveen materia y energia necesaria para vivir.
Analice distintas etiquetas de alimentos envasados, donde se informa

el valor nutricional.

Haga una lista con los componentes de cada uno de ellos y luego

complete la siguiente tabla:

Si pudiera analizar la composicién quimica de otros alimentos
como huevos, carne, frutas, etc., qué componentes espera encontrar
en ellos? Puede corroborarlo consultando en libros de texto u otros

relacionados con alimentos y dietas.

¢Cudl es la raz6n por la cual nos alimentamos de otros seres vivos,

y no s6lo de agua o piedras u otro material inerte?



Busque en la bibliografia sugerida, informacién acerca del

e ;Cuil es su funcién en las células?

® ;Qué moléculas participan como reactivos? Distinga entre
moléculas bioldgicas y no bioldgicas.

* ;Qué moléculas resultan como producto?

e ;En qué organela celular tiene lugar?

Compare el proceso de respiracidn aerébica con la respiracién

anaerdbica teniendo en cuenta las mismas preguntas del punto

Busque en la bibliografia informacidén acerca del proceso de

fotosintesis:

¢Cuil es su funcién en las células?

¢ Qué moléculas participan como reactivos? (distinga entre
moléculas biolégicas y no biolégicas)

¢ Qué moléculas resultan como producto?

¢Cudl es la fuente de energia para esta reaccién?

¢En qué organela celular tiene lugar?

Tanto el proceso de como el de son procesos
metabdlicos relacionados con la

Dado que la fotosintesis es un proceso que ocurre en las células
vegetales y no en las animales, es frecuente caer en el error de pensar

que la fotosintesis es la manera en que respiran las plantas.

Sin embargo, el proceso de fotosintesis es mas comparable al de la
alimentacion de los animales, ya que es a través del mismo que las

plantas sintetizan su alimento.
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A los seres vivos que obtienen su alimento de las moléculas complejas
de otros seres vivos se los denomina (hetero
= diferente, distinto de si mismo, trofos = alimento) mientras que a los
que fabrican moléculas complejas a partir de otras mds simples se los
denomina (auto = uno mismo, por si

mismo).

Por otra parte, la respiracién es la manera en que tanto plantas como
animales (y también muchos microorganismos) obtienen energia para
vivir, a partir de la descomposicién de los alimentos (ya sean estos

ingeridos o fotosintetizados).

Compare cualquier sistema artificial que transforma materia y

energia con un sistema vivo en cuanto a:
* La composicién de la materia con que estdn hechos.
® La composicién de la materia que transforman.
e El origen de la energia empleada en su funcionamiento.

En el recuadro con el que finaliza el apartado 1.b. “Los seres vivos:
sistemas complejos y abiertos”, deciamos que una caracteristica que
distingue a los sistemas artificiales de los sistemas vivos es que estos

ultimos se autoconstruyen y se autoabastecen.

Sobre la base de esta idea esencial, de los nuevos conocimientos
adquiridos a lo largo de esta unidad, y de la reflexién realizada en el
punto a) de esta actividad, trate de explicar el significado de la

siguiente frase:

"Una caracteristica que diferencia a ambos tipos de sistemas es que
mientras que los sistemas artificiales funcionan transformar
materia y energia, los sistemas vivos funcionan transforman

materia y energia"



Durante los decenios de 1920 y 1930, publicaciones de las més diversas
disciplinas cientificas formularon una gran cantidad de hipétesis
respecto de la forma en que aparecié por primera vez la vida en la
Tierra, hace unos 4000 millones de afios, y abrieron nuevos caminos

para la investigacion.

A pesar de ello, los cientificos no podian encontrar una salida. Los
cuestionamientos que por entonces ocupaban a los expertos, recuerdan
de alguna manera la paradoja del huevo y la gallina: ¢ Cual de los dos
apareci6 primero? Si fue el huevo, ¢quién lo puso? Si fue la gallina, ¢de
dénde salié?

Muchos eran los puntos aparentemente irresolubles. Asi, por ejemplo,
si las sustancias bioldgicas esenciales, hoy son fabricadas
exclusivamente por los seres vivos.

¢ Coémo aparecieron aquellas antes que éstos?.

Fue el bioquimico soviético A. I. Oparin, quien propuso una teoria
que contribuyé fuertemente a encontrar un camino para el atolladero
que enfrentaba la ciencia en este tema. Oparin publicé sus ideas sobre
el origen de la vida en 1924, pocos antes que el inglés J.B.S. Haldane
formulara las suyas. El punto de partida de ambas teorias difiere slo

en algunos detalles.

Segun Oparin y Haldane, lo que la ciencia no habia tenido en cuenta
hasta entonces para resolver las cuestiones sobre el origen de la vida
era que las condiciones reinantes en la Tierra cuando la vida surgié
por vez primera, eran totalmente distintas de las que conocemos hoy,
y en esas condiciones si es posible concebir la formacién de vida a

partir de materia inerte.

Indague en la bibliografia de referencia cudles eran las condiciones
existentes en la Tierra, al momento de surgir la vida en ella y conteste

las siguientes preguntas:
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¢Cudles eran las condiciones reinantes en la Tierra en los tiempos

en que se supone que se formaron las primeras sustancias precursoras
de la vida?

¢Qué gases componian a la atmésfera primitiva? ¢ Qué sucedia con

el oxigeno?

¢ Cuidl se supone que era el ambiente mdis propicio para que tuviera

lugar la formacidn de las sustancias precursoras de la vida?.

¢Cuiles fueron supuestamente las principales fuentes de energia

para la formacién de moléculas complejas?

Si las hipétesis de Oparin y Haldane eran correctas, se disponia de una
posibilidad para describir el probable desarrollo de los fenémenos que
condujeron a la formacién de las primeras sustancias precursoras de la
vida. jClaro que para ello seria necesario "viajar en el tiempo" hacia

unos 4000 millones de anos atras!

En la década de 1950 un joven estudiante, S. Miller trabaja en la
Universidad de Chicago bajo la direccién de Harold C. Urey, premio
Nobel de Quimica en 1934. Guiado por su director, Miller acuna una

idea brillante y audaz.

Lea en la bibliografia, en el apartado que trata sobre el "origen de la
vida", las descripciones del experimento llevado a cabo por Urey y

Miller. Responda las siguientes preguntas:

¢Cudles son los elementos utilizados en el experimento que tienen

mayor importancia para la investigacién?
¢ Qué papel cumplia cada uno de los elementos?
¢Cuiles fueron los resultados obtenidos?.

¢ Cudles son las criticas que surgieron en los afios ochenta al

experimento de Miller?



El experimento de Miller era la primera prueba convincente de c6mo la

vida podria haber surgido en la Tierra hace unos 4000 millones de afios.

Desde los afios de Miller hasta hoy, muchas voces en favor y en contra
del valor de este experimento asi como de la teoria de Oparin y

Haldane, han surgido en el mundillo cientifico.
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Hay quienes sostienen que las condiciones reinantes en la Tierra
primitiva no eran tales como Oparin y Haldane supusieron. Estin
aquellos que consideran que la vida pudo no haber surgido en
pequeiios charcos del océano primitivo. Y atn hay quienes sostienen
teorias mds audaces tal como que los precursores de la vida bien

podrian haber llegado a la Tierra desde el espacio exterior a ella.

Pero no es proposito de esta guia agotar todas y cada una de las
explicaciones posibles que brindan los cientificos sobre el origen de la
vida. Tal vez la que mayores adeptos recoge es la que toma en cuenta
los postulados de Oparin y Haldane y los experimentos de Urey y

Miller y por ello es también la que aqui hemos esbozado.

Para concluir en el marco de esta guia de estudio con la cuestién sobre
el origen de la vida, sélo resta por sefialar que ain en medio de las
controversias, los cientificos parecen estar de acuerdo en que: la vida
comenzd sobre la Tierra de forma muy sencilla; seguramente
representada por organismos unicelulares muy parecidos a las

bacterias actuales.

Imagine que le presentan un objeto como el que se representa en el

esquema y le dicen: "Esto es un sistema">

/ x
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¢ Qué tendria que averiguar acerca del mismo para saber si se trata

de un sistema abierto o de uno cerrado?

¢ Qué resultado espera de su averiguacion en el caso de que fuera un

sistema abierto? ¢Y si fuera un sistema cerrado?

¢Cudl de los siguientes objetos elegiria para ejemplificar cada tipo de

sistema?

¢ Una locomotora en funcionamiento
¢ Un termo

® Una jarra térmica
Justifique sus respuestas.

Mencione al menos dos propias de los seres vivos que

muestren que éstos son sistemas abiertos.

Elija una de estas dos funciones y explique cémo se cumplen todas

las condiciones de Sistema Abierto en la misma.

Imagine dos gatos A y B de aspecto idéntico®.

e El gato A es un gato de la especie Felis cattus, raza comuin

europea, que hace todo lo que es capaz de hacer un gato.

e El gato B, es un robot a pilas. Puede jugar con un ovillo de lana,
maullar, trepar a los drboles, correr ratones y muchas cosas mds.
Ademis el gato B es capaz de detectar una disminucién en la tensién
de sus pilas, buscar pilas de repuesto y cambiarlas para poder seguir

funcionando.

Con los datos de que dispone, mencione:

Dos que comparten el gato A y el
gato B.
Tres que estan presentes en el gato A

pero no en el B. (Si cree que le faltan datos, formule al menos tres
preguntas acerca del gato B, cuyas respuestas le permitirian solucionar

el problema)



A partir de los conocimientos adquiridos, vuelva a comparar el

fuego con un ser vivo.

¢ Qué caracteristicas de los seres vivos podrian atribuirse
aparentemente al fuego? En cada caso, explique cémo se diferencian

unas de otras

¢ Qué otras caracteristicas de los seres vivos no podrian atribuirsele

al fuego?

Compare estas respuestas con las formuladas por usted en la
actividad 2 de esta unidad.

Enumere los postulados de la Teoria Celular.

Si se deja el agua de un florero durante una o dos semanas, y luego
se observa una gota al microscopio, se podran ver algunos paramecios
(organismos unicelulares) sumergidos en ella. ¢ Cémo fundamentaria
que el agua del florero no es un ser vivo a pesar de contener células en

su interior?

Fundamente por qué se dice que la célula corresponde al nivel de

organizacién més basico de los seres vivos

5.

Observe los siguientes esquemas
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Destaque con color en los esquemas las estructuras constituidas por

membranas.

¢Cudl de los esquemas corresponde a una célula eucarionte animal,

a una eucarionte vegetal y a una célula procarionte?

Mencione los elementos que tuvo en cuenta para diferenciar una de

otra.

Complete el siguiente cuadro colocando SI 0 NO en el casillero

que corresponda:

Escriba las funciones de cada una de las estructuras marcadas con

un asterisco ()

Teniendo en cuenta los elementos que se mencionan en los

siguientes recuadros®:
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Ordénelos segtin niveles de organizacién creciente. (Puede haber
mas de uno que pertenezca al mismo nivel de organizacién)
Justifique su respuesta explicando en qué se basa para decir que un
nivel es mayor que otro.

¢Cudles de los elementos corresponden a niveles de organizacién
exclusivos de los seres vivos?

¢Cudl o cuiles de los elementos corresponden al nivel de
organizaciéon "organismo"?

Dentro de los elementos que corresponden al nivel "organismo”,

mencione los niveles que pueden encontrarse en cada uno de ellos.

Sobre la base de las siguientes afirmaciones:

e "Los vegetales obtienen energia a través de la fotosintesis,
mientras que los animales la obtienen a través de la respiracién”

e "La fotosintesis es la forma de respiracion de las plantas”

Escriba un texto discutiendo la validez de cada una de ellas.

Analice el siguiente experimento:

Al cabo de unas semanas La arafia continta viva por
la arafia muere més de un mes
._/Eﬂ"x ._’,,-" k\
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constanza santamaria



¢Cdémo explicaria las diferencias en los resultados de la situacion

y la situacién B?

¢ Qué resultados esperaria obtener si la situacién B ocurriera en

absoluta oscuridad? ¢ Por qué?

Observe las estructuras moleculares de los recuadros, que

corresponden a diferentes sustancias y responda las siguientes

preguntas7:
aminoézioo didxicdda de cabeno £
D.._‘a |
agua 3 amonfaey &
'"g N Ir"‘?'-cl
i Qrona 5 __BEZArDEE [+
a0 .i.
Fedidgeno T ﬁ.ll-ldl‘:Jll:J".“ .E“'

Sabiendo que existen alrededor de 100 clases de dtomos.

Eeferencias

b

o carbens
. oigent

2 hidrdgeno

@ nitrdceno

¢Cémo

explicaria la existencia de millones de sustancias diferentes que se

encuentran en la Naturaleza?

Luego de responder la pregunta, utilice algunas de las moléculas que

aparecen en el cuadro para ejemplificar su respuesta.

¢Cudles de las que aparecen en el recuadro anterior son moléculas

sencillas y cuéles son moléculas complejas? ; Qué criterios tuvo en

cuenta para responder?

¢Cudles de las estructuras del recuadro podrian encontrarse

en los seres vivos? Mencione al menos dos de las

caracteristicas que tuvo en cuenta para elaborar su respuesta.



Lea detenidamente el siguiente texto escrito por el cientifico Van
Helmont en el siglo XVII para luego responder al cuestionario que lo

acompana.

Bloque 1

¢Qué ideas acerca del origen de la vida se hallan implicitas en las

especulaciones de Van Helmont acerca del surgimiento de los ratones?

¢Cdémo se explica en la actualidad, el fenémeno observado y

descripto por Van Helmont en el relato?

¢ Qué postulado basico de la biologia contradice la interpretacién

que hace Van Helmont de los resultados de sus observaciones?

Describa brevemente los aportes realizados por Redi y Pasteur al

conocimiento del origen de la vida.

Relate los experimentos de Pasteur, y explique el por qué de cada
uno de sus pasos. ¢ Qué nuevo problema se planteé a partir de sus

conclusiones?

¢ Cuiles fueron los aportes de Oparin, Urey y Miller, en relacion

con este problema?

¢Cuiles fueron las criticas al trabajo de Urey y Miller?

La diferencia entre un sistema abierto y un sistema cerrado es que el
primero intercambia materia y energia con el ambiente, mientras que

el segundo no.



Un buen ejemplo de sistema abierto es la locomotora en
funcionamiento, ya que transforma combustible y oxigeno que recibe
del ambiente en energia y sustancias de desecho que devuelve al
ambiente. El termo es un ejemplo de sistema cerrado ya que no
intercambia materia ni energia con el ambiente. Una jarra térmica, en
cambio, no es un buen ejemplo para ninguno de los dos casos, ya que
si bien no intercambia materia con el ambiente, si recibe calor
(energia) del mismo cuando se la pone al fuego, y también devuelve

energia cuando se la quita de la hornalla.

La alimentacién y la respiracién son dos funciones que muestran
que los seres vivos son sistemas abiertos. Por ejemplo a través de la
respiracion, los seres vivos transforman alimento y oxigeno que
reciben del ambiente, y eliminan diéxido de carbono y agua como

productos de desecho. En esa transformacidn se libera energia.

Los seres vivos se diferencian de otros sistemas abiertos porque
poseen un alto nivel de organizacién (con base en la organizacién
celular), un programa genético que contiene informacién para la
organizacién y regulacidn del sistema y que puede realizar copias de si
mismo para la generacién de nuevos sistemas. La capacidad de
adaptacién y evolucidn son también propiedades exclusivas de los
seres vivos que resultan de las propiedades anteriormente

mencionadas.
La Teoria celular postula que:

* Todos los organismos vivientes estin constituidos por una o mas

células.

e Las células son la menor unidad morfofisioldgica que puede ser
caracterizada como sistema viviente, porque en ellas ocurren todas las

reacciones metabdlicas, y contienen la informacién hereditaria.
* Todas las células surgen de otras células.

La presencia de células en un sistema, no asegura que todo el sistema
sea un ser vivo, salvo que el funcionamiento total del sistema esté

basado en el funcionamiento de las células que lo componen.



Todas las células poseen membrana celular y material genético.
Sélo las células eucariontes poseen sistemas de membrana internos que
forman los organoides celulares y el nticleo, en cambio las células
procariontes no poseen membranas internas ni nicleo diferenciado,
por lo tanto el material genético se encuentra libre en el citoplasma.
Las células vegetales se diferencian de las animales porque las primeras
poseen cloroplastos y pared celular. Tanto las células vegetales como

las animales poseen mitocondrias.

La funcién de la membrana celular es la de permitir el intercambio de
materia y energia entre el interior celular y el medio externo,
manteniendo las condiciones en el medio interno relativamente

estables a pesar de los cambios en el exterior.

Las mitocondrias son las organellas dentro de las cuales ocurren las

reacciones quimicas del proceso respiratorio.

Los cloroplastos son las organellas dentro de las cuales ocurren las

reacciones quimicas del proceso fotosintético.

El material genético posee toda la informacién para el funcionamiento
celular. Este material se transmite de generacién en generacién, de
manera que las células hijas poseen la misma informacién que sus

progenitoras.
Orden creciente de organizacién:

dtomo (nivel atémico)

molécula de oxigeno - molécula de agua (nivel molecular)
* molécula de ADN (nivel macromolecular)

* membrana celular (nivel subcelular)

* mitocondria (nivel organella)

* (nivel celular procarionte)

a2
Y3

célula de la piel (nivel celular eucarionte)

* tejido muscular (nivel tisular)

..

A P P
7 §

-7 - (nivel organismo)
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Cada uno de los niveles corresponde a una mayor organizacidn, ya
que es mayor el nimero y variedad de elementos que los componen y
a su vez, es mayor el nimero de relaciones que se establecen entre esos

elementos, resultando en una mayor complejidad.

Los elementos marcados con asterisco (*) corresponden a niveles de
organizacién exclusivos de los seres vivos. Ademads, los marcados en

color corresponden al nivel "organismo".

En las encontramos los siguientes niveles de organizacion:

nivel atdmico, nivel molecular, nivel macromolecular.

Enla ,el y el , los niveles de organizacién
incluidos son: nivel atémico, nivel molecular, nivel macromolecular,
nivel organella, nivel celular eucarionte, nivel tisular, nivel érganos,

nivel sistema de érganos.

Tanto los animales como los vegetales obtienen energia a través de
la respiracién. Durante la respiracidn, ambos tipos de organismos
descomponen moléculas complejas en otras mas simples, proceso que
proporciona energia. Mientras que los animales obtienen las moléculas
complejas a partir del alimento que ingieren, los vegetales las obtienen
a través de la fotosintesis. Este proceso consiste en la sintesis de
moléculas complejas a partir de otras mdas simples utilizando la energia
solar. De este modo, la fotosintesis puede compararse con la

alimentacién de los animales, mds que con la respiracidn.

Caso A: Al respirar, la arafa consume oxigeno y libera diéxido
de carbono. Como resultado de ello, al cabo de un tiempo, se acaba el
oxigeno, razén por la cual, a pesar de que dispone de alimento, muere.
Caso B: si bien tanto la arafa como la planta respiran, la planta
también fotosintetiza, y a través de este proceso libera oxigeno al
medio. De esta manera, el oxigeno liberado por fotosintesis repone el

consumido por ambos organismos en la respiracion.

Si la cantidad de oxigeno repuesto por fotosintesis es suficiente, y

mientras disponga de alimento, la arafa podra subsistir.



St la situacidn B ocurriera en la oscuridad, tanto la arafia como la
planta moririan, ya que, en ausencia de energia solar, esta tltima no
podria fotosintetizar y por lo tanto no podria alimentarse. Tampoco
repondria el oxigeno consumido por ambos organismos, de modo que

ninguno de los dos podria respirar.

La enorme cantidad de sustancias diferentes que existen en la
naturaleza se puede explicar por la combinacién de un nimero
variable de dtomos iguales o distintos y, al mismo tiempo, por la
variedad de posibilidades de ubicacién de éstos en el espacio. Cada
combinacién en nimero, calidad y disposicién de los dtomos,
conforma un tipo de sustancia particular. Por ejemplo, tomemos el
carbono, el oxigeno y el hidrégeno. Dos dtomos de oxigeno con uno
de carbono dan como resultado una molécula de diéxido de carbono
(miles de ellas forman una sustancia que es gaseosa a 25°C de
temperatura), mientras que un dtomo de oxigeno y dos de hidrégeno
dan como resultado una molécula de agua (miles de ellas forman una
sustancia que es liquida a 25°C), y varios dtomos de carbono, de
oxigeno y de hidrégeno dispuestos de una manera particular, dan
como resultado una molécula de sacarosa (miles de ellas forman una

sustancia que es s6lida a 25°C).

Diéxido de carbono Aminoécido
Agua Sacarosa
Amoniaco
Ozono
Hidrégeno

Oxigeno

Un criterio podria ser, para las moléculas sencillas, el nimero
reducido de dtomos (tres 0 menos) y que cada dtomo esté unido a no
mas de otros dos; las moléculas complejas, en cambio, poseen un
mayor numero y variedad de dtomos, y mis de dos relaciones entre un

atomo y otros.
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Sélo el aminodacido y la sacarosa podrian encontrarse exclusivamente
en los seres vivos. Una caracteristica de ambas es que son moléculas
complejas. La otra es su composicidn caracteristica (carbono, oxigeno
e hidrégeno en el caso de la sacarosa, y carbono, oxigeno, hidrégeno y

nitrégeno, en el caso del aminoacido).

Van Helmont sostenia firmemente las ideas de la "generacién
espontanea” de los seres vivos. Mds aun, aportaba estas experiencias
como prueba de ello. Van Helmont sostenia que los ratones surgian
espontaneamente de la transformacion de materia "no viva" como era

el caso de la ropa interior.

Actualmente sabemos que lo descripto por Van Helmont
obedece a que seguramente, ratones hembra prefiados, aprovechando
el "nido" formado por la ropa intima y la abundancia de alimento,

parieron alli sus crias.

La interpretacién de Van Helmont contradice el postulado de la

Biologia que dice que "todo ser vivo proviene de otro ser vivo".

El aporte de Redi con su experiencia de los trozos de carne puso
en duda una teoria muy arraigada, la de la generacién espontinea.
Pasteur, por su parte, puso fin a una larga controversia, refutando la
teoria de la generacidn espontinea en cualquier tipo de organismo. En
esa época, la disponibilidad del microscopio constituy6 una gran

ayuda para este avance en el conocimiento.

Virti6 un liquido nutritivo (agua con levadura de cerveza,
zumo de remolacha) en un balén de cuello largo.
El liquido nutritivo es un medio ideal para el desarrollo de

MICroorganismos.

Calent6 el cuello del recipiente para estirarlo hasta que adopte la

forma de un tubo fino y curvo (en cuello de cisne).

La forma del cuello de cisne permitia que el agua que se evaporara del
baldn, se condensara en él en forma de gotitas de agua liquida. Pasteur

supuso que los gérmenes que podian entrar con el aire del exterior,



quedarian retenidos en el cuello. La accién purificadora de este lavado
se aumentaba con la temperatura del liquido, suficientemente elevada

para matar a los microorganismos.

Calent6 el liquido hasta la ebullicién.-
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Pasteur esperaba que con el hervor del agua se eliminaran los
gérmenes que podia haber en el liquido, y aquellos que hubieran
podido penetrar a través del cuello.

El resultado de estos experimentos fue que el balén permanecié estéril

durante largo tiempo.

Al cortar el cuello del balén; el caldo nutricio era invadido
rapidamente por los gérmenes. Esto también ocurria si sacudia el

balén y el liquido tomaba contacto con el tubo.

Al cortar el cuello, los microorganismos presentes en el aire tomaban
contacto con el liquido donde se desarrollaban ripidamente. Lo
mismo ocurria al agitar, ya que en el cuello habia microorganismos

retenidos.

El experimento realizado por Pasteur, aport6 claras pruebas de la
existencia de los microorganismos en el aire y con ello refuté las ideas
sobre la generacion espontinea. Pero plante6 un nuevo problema. Si
los seres vivos sélo se originaban a partir de otros organismos, debi6
existir algiin "primer" organismo del cual se originaron todos los
demds. ; Como se origind, entonces este primer organismo?, ¢fue un

Unico organismo o varios que se originaron al mismo tiempo?

Oparin realizé un importantisimo aporte tedrico, en relacién con
cudles podrian haber sido las condiciones ambientales que
favorecieron que la vida se originara por primera vez en la Tierra. Esta
teoria, luego, encontrarfa una importante prueba a su favor, con el

experimento que llevaron a cabo Urey y Miller.

Las criticas al experimento de Urey y Miller se centran
principalmente, en las cantidades relativas de algunos de los gases que

colocaron en el bal6n de experimentacion.



Ciertas ideas actuales sostienen que las cantidades relativas de
amoniaco y metano no eran tan significativas en la atmésfera primitiva

como Miller y Urey lo supusieron.

También muchos investigadores sostienen que la Tierra primitiva era
permanentemente bombardeada por meteoritos y cometas, lo que
hubiera hecho imposible que cualquier forma de vida incipiente
pudiera resistir en las aguas superficiales de los océanos. Por ello se
inclinan a pensar que antes que en "tranquilas” charcas ocednicas, la

vida se originé en las profundidades del océano.
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La enorme variedad de seres vivos que existen -nos referimos a todos
los tipos distintos de seres vivos que habitan nuestro planeta-
despert6 desde antafio la atencién de los hombres. Cada pueblo o
comunidad aprendié a reconocer la diversidad vegetal y animal de su
entorno, y los beneficios o perjuicios que cada grupo particular de
organismos podia causarle. En muchos casos, siguiendo un criterio
practico, esa diversidad se inventariaba y clasificaba en grupos tales
como: comestibles y no comestibles, dulces 0 amargos, de uso
medicinal o venenoso, etc. Estos criterios servian también para darle

nombre a cada grupo.

Este criterio de clasificacién y denominacién, basado en las
necesidades cotidianas, es de utilidad y tiene validez cuando se trata
de conocer el medio para aprovecharlo y explotarlo en beneficio de
los hombres, pero es insuficiente para el conocimiento cientifico de la

naturaleza.

En los siglos XV y XVI, con el descubrimiento del "nuevo mundo" y
los largos viajes de exploracién y conquista emprendidos desde ese
entonces, los naturalistas acumularon una enorme cantidad de
ejemplares de plantas y animales desconocidos hasta el momento, que
fueron llevados a Europa desde América, Africa y el Asia. Uno de
estos naturalistas, el médico sueco Carl Linné dedicé buena parte de
su vida a "inventariar" todos los ejemplares que cafan en sus manos.
Ferviente creyente, estaba convencido de que la gran variedad de seres
vivos existente era producto del Creador, y de que su labor contribuia
a ordenar la obra de la creacidn, para hacerla comprensible a los
hombres. En sus esfuerzos por lograrlo inventd un ingenioso y ttil

sistema.



Este sistema de clasificacién permitia diferenciar claramente una
especie de otra por sus rasgos particulares. Permitia también agrupar a
diferentes especies dentro de grupos mayores e identificarlas
claramente evitando confusiones. De esta forma, cualquier naturalista
en cualquier lugar del mundo podia comunicarle a otro naturalista lo
que habia encontrado. Es por eso que este sistema tuvo mucho éxito y

se convirtié en universal para los cientificos.

Nombres que nos suenan tan raros -por provenir del latin- tales como
(para la paloma doméstica) u (para la
especie humana) tienen su origen en este singular sistema de

clasificacién que Linné invento.

A casi 300 afos del sistema de clasificacion ideado por Linng, los
bi6logos actuales siguen utilizando en parte sus principios. Linné, que
era un agudo observador, advirtié que muchos organismos de
diferentes especies eran similares -como si fueran variaciones de un
mismo plan- y atribuyé estas similitudes a la voluntad del Creador,

sin permitirse considerar otras opciones.

Pero otros naturalistas, afios después, propusieron diferentes
respuestas para este hecho evidente. Hacia 1850 dos de estos
naturalistas, Charles Darwin y Robert Wallace, dieron una explicacién
muy diferente de la creacion divina, dominante hasta ese momento: la
"Teoria de la Evolucién Bioldgica por Seleccion Natural", aceptada
hoy por todo el dmbito cientifico. Esta teoria explica, a partir de
causas naturales, como se originé la diversidad del mundo vivo -
incluidos los seres humanos- y el por qué muchos organismos son tan
parecidos entre si, con pequefias y grandes variantes, y otros

aparentemente tan diferentes.

Dado que en la actualidad son otras las explicaciones sobre la forma
en que se origind y evoluciond la vida, otros son también los criterios

que se utilizan para clasificarla.



A lo largo de esta unidad concentraremos nuestra atencién sobre los

sigulentes interrogantes:

¢Como se interpreta hoy desde la perspectiva cientifica la forma en

que se origind la gran diversidad de seres vivos que existen?

¢Cuiles son los criterios actuales que permiten clasificar esta

diversidad del mundo biolégico?

¢Cuiles son los principales grupos en que se ordenan todos los seres

vivos que habitan la Tierra?

Haremos también una incursién sobre las caracteristicas de algunos
organismos que afectan la salud humana y presentaremos el debate
sobre si uno de los agentes infecciosos mds importantes -los virus-

pueden o no ser considerados seres vivos.

Contenidos

2.a. Constancia y variabilidad en el mundo vivo: El concepto biologico
de especie. Las semejanzas y diferencias entre especies: primeras

explicaciones.

2.b. La evolucion de las especies: La tierra: un mundo muy antiguo y
cambiante. El papel de la variabilidad en la formacion de especies.

Seleccion natural: un mecanismo para la evolucion.

2.c. La clasificacion de la diversidad bioldgica: Criterios de clasificacion.
Clasificacion de la diversidad segun el criterio evolutivo: los cinco reinos.

El lugar del hombre en la clasificacion biologica.

2.d. Los microorganismos y la salud humana: El reino moneras y la

salud. Los virus: el limite entre lo vivo y lo inerte.
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Para llevar a cabo la tarea que le proponemos podrd acceder a libros
de texto de Biologia para nivel medio en general. Sin embargo le
sugerimos a continuacién algunos titulos que le serdn de utilidad para
el estudio de todos los temas de la unidad, y para la resolucién de las
actividades que se plantean. Estos libros, amplian la sugerencia

bibliogrifica que se present6 en el programa.
e Aljanati D., Wolovelsky E. , Ediciones Colihue. 1995.

e Aljanati D., Wolovelsky E., Tambussi C. , Ediciones
Colihue. 1996.

e Aragundi E. y col,, , Ed. Kapelusz. Bs. As.
1997.
e Aragundi E., Gutiérrez A. y col, , Ed.

Kapelusz. Bs. As. 1997.

e Espinoza A., Espinoza C., Lacreu L., Rubel D.
. Ed. Santillana. 1993.

® Massarini, A., Perlmuter, S. y otros. Ed. Aique. 1996.
e Lacreu L. Rubel D. y otros. Ed. Santillana.
1993.
Para resolver las propuestas, usted encontrard algunos

textos explicativos en el cuerpo mismo de la guia. Sin embargo estos
textos no reemplazan la consulta de los libros recomendados.
Simplemente tienen como objetivo presentarle los contenidos a estudiar
antes de que usted lea esos mismos contenidos en los libros sugeridos

en la Bibliografia.

Para buscar dichos contenidos en los libros, oriéntese con los titulos de
los apartados y consulte tanto el indice general como el tematico de los

libros.



El término especie es muy importante en biologia. Significa,

literalmente, forma externa o visible. Segiin esta definicién, en
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principio, pareceria bastante ficil diferenciar una especie de otra.
Antes de introducirnos en el estudio de la bibliografia, vamos a
desarrollar algunas actividades para ayudarlos a visualizar la

problematica.

Tomemos por ejemplo las siguientes especies de animales domésticos:

* Gato - Perro - Paloma - Canario - Pez dorado de la China
Compare las siguientes especies, basindose en las caracteristicas
exteriores observables en cada una. En la siguiente tabla damos
algunos ejemplos de esas caracteristicas y lo convocamos a

completarla con otras que Ud. determine.

GATO patas pelos
PERRO patas pelos
PALOMA patas y alas | plumas
CANARIO patas y alas | plumas
PEZ DORADO aletas escamas

Ahora bien, probablemente este trabajo no le ha resultado muy
dificil. Si se analiza el cuadro de la actividad anterior, se verd que hay
mayores similitudes entre el Gato y el Perro que entre éstos y la
Paloma o el Canario. ¢Podria afirmar Ud. que el gato y el perro o la
paloma y el canario pertenecen a la misma especie?

En caso de que encuentre dificultades para encontrar Ud. mismo la
respuesta, busque en la bibliografia la informacidn que le permita

hacerlo.



Cuando muchas caracteristicas externas de los organismos son
comunes, esto no nos permite afirmar que pertenezcan a la misma
especie. Para diferenciarlos debemos apelar a caracteristicas mas
"sutiles" tales como tamafio, color, comportamiento y otras. Pero nos
encontramos con otro problema. Si ahora colocdramos a distintas
razas de perros en una nueva tabla similar a la de la actividad n°1,

e intentamos diferenciarlos apelando a cualidades tales como tamafio,
color y otras, podriamos llegar a la conclusién de que pertenecen a

especies distintas y esto es... falso.

Busque en la bibliografia la definicién de especie y en base a su
interpretacién responda:

¢Cudl es la raz6n que nos permite asegurar que todas las razas de
perros pertenecen a la misma especie, pese a las notables diferencias

que se advierten entre ellas?

Un ejemplo de la dificultad para establecer claramente si dos
individuos pertenecen o no a especies diferentes basindose sélo en las
diferencias morfoldgicas (de la forma) vy fisiolégicas (de
funcionamiento del organismo) es el caso de algunas especies que
presentan un marcado . En estas especies los
individuos de sexo opuesto pueden ser tan diferentes entre si que sea

practicamente imposible reconocerlos como de la misma especie.

Busque en la bibliografia ejemplos de especies que presenten
dimorfismo sexual muy marcado.

e ;Existe dimorfismo sexual en la especie humana?
Si la respuesta es positiva ¢ Qué caracteristicas del hombre y la mujer

muestran el dimorfismo sexual humano?



Vamos a trabajar ahora sobre los resultados de un experimento
imaginario®:

Se recolect6é una muestra de individuos muy semejantes entre si,
habitantes de un mismo territorio, y se realizé una serie de pruebas
de laboratorio destinadas a establecer si pertenecen o no a la misma
especie. El experimento consistié en realizar el cruzamiento de los
individuos aislindolos por parejas y analizar la cantidad de veces que
se aparean y la calidad de la descendencia en cuanto a su capacidad
para procrear.

En la siguiente tabla se consignan los resultados del experimento,
nombrando a los representantes de cada grupo de individuos como A,

B, C y D respectivamente.

A con B 2 estéeril
A con C 50 fertil
AconD 15 estéril
B con C 0

B con D 1

CconD 20 estéril

En base a los resultados consignados en la tabla, responda las
siguientes preguntas:

¢Cudntas especies distintas hay? ;Cuiles son?

Los naturalistas se enfrentaron tempranamente al problema de explicar
las diferencias entre especies, asi como la existencia de variedades

dentro de una misma especie. Como es 16gico, dieron distintas
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respuestas al problema dependiendo de la explicacién que aceptaban

sobre el origen de todas las formas vivas que habitan el planeta.

En el siglo XIX ya estaban establecidas dos grandes corrientes de

pensamiento que intentaban explicar la variabilidad en las especies:

el sostenido entre otros por Linné y Cuvier.

° el sostenido entre otros por Buffon y Lamarck.

Realice una investigacién en la bibliografia disponible, y resuma las
diferencias entre las ideas fijistas y transformistas para explicar la

diversidad biolégica.

Basidndose en el punto anterior, ¢en cudl de las dos posturas

ubicaria la siguiente afirmacién? Justifique su respuesta.

"Contamos tantas especies como formas diversas fueron creadas en el

principio del mundo”

Uno de los factores que destrabé la discusion entre fijistas y
transformistas, fue el conocimiento de la edad de la Tierra. Este
problema fundamental permiti6é que las ideas transformistas tuvieran
mayor credibilidad y abrié paso a la elaboracién de la Teoria de la

Evolucién Bioldgica por Seleccién Natural.

Fundamente las razones por las cuales el debate sobre la edad de la
Tierra tuvo tanta importancia en la aceptacion de la idea de que las
especies podian transformarse a lo largo del tiempo y desalentar las

ideas fijistas que sostenian que las especies son inmutables.



A principios del siglo XIX, Napoledn llevé a Francia desde Egipto
varias especies de vegetales y animales que habian sido momificados

junto con momias humanas.

Estos hallazgos son comunes, ya que los egipcios momificaban y
colocaban en las tumbas a los mas destacados personajes de su
comunidad junto con algunos de sus bienes. La edad de las momias

era de aproximadamente 5.000 afios.

El gran naturalista francés George Cuvier analizé estas especies
vegetales y animales, asi como a las momias humanas, y las comparé
con representantes vivos de su propio siglo. Al no encontrar
practicamente diferencias entre las especies momificadas y las vivas,
sostuvo que sus observaciones eran una prueba irrefutable de que las

especies no cambian con el tiempo.

Intente una critica a la posicién de G. Cuvier sobre la base de los

conocimientos actuales.

Otro de los factores importantes que favorecieron la idea de que los
organismos pueden cambiar con el paso de las generaciones, fue el de

que la Tierra es un planeta inestable, que sufri6 grandes

transformaciones en la composicion de su atmdsfera, la temperatura, el

clima y hasta en la distribucién de los continentes en la superficie del

planeta, a lo largo de su historia.
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Investigue en la bibliografia cudles fueron los cambios mds
importantes que ocurrieron en el planeta desde su origen hasta el
presente. Atendiendo a dichos cambios, trate de explicar las razones

por las cuales:

* En las altas montafias y llanuras de la Patagonia -a miles de
kilémetros de la costa del mar- se encuentran gran cantidad de fésiles
de organismos marinos. En muchos de esos mismos lugares se
encuentran fésiles de organismos terrestres como, por ejemplo,

dinosaurios.

e El petrdleo que se acumula en el subsuelo Patagénico es el
producto de la descomposicién de organismos que vivieron en ese
territorio -hoy desértico- hace millones de afios. Este y otros indicios
hacen suponer que dicha zona en algin momento fue selvitica y de

clima himedo y caluroso.

e Algunos de los fosiles de organismos que se encuentran en el Sur
de América son muy similares a los f6siles de organismos que se
encuentran en las costas del Sur de Africa. Se calcula que esos

organismos vivieron hace unos 150 millones de afios.

Hasta ahora hemos establecido la idea de que el conjunto de los seres
vivos que habitan el planeta pueden agruparse en diferentes especies,

definiendo especie en su sentido bioldgico.

También hemos estudiado que dentro de una misma especie pueden
existir variantes de forma (morfoldgicas), y fisioldgicas importantes.
Existen casos en que las variantes en los comportamientos (etolégicas)
también son fundamentales, aunque no puedan establecerse diferencias

claras en la forma o fisiologia de los organismos.

En este apartado veremos la importancia de la existencia de estas

variedades para la formacién de nuevas especies.



Para comprender esta importancia, debemos apelar al concepto de
. Existen dos formas de la que

podemos diferenciar en funcién de quien la realiza:

e La seleccidon natural.
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e La seleccién artificial.

La seleccién artificial puede ser voluntaria, cuando es realizada por los
hombres con la intencién de obtener un beneficio, como por ejemplo
la seleccion de variedades de trigo comercial que tiene granos mucho
més grandes en relacidn con el trigo salvaje. Pero la seleccién artificial
puede ser también involuntaria. Las préximas actividades muestran

ejemplos de seleccién artificial.

En las aguas del mar Interior del Japon, se pueden encontrar unos
cangrejos llamados Heike, cuyos caparazones presentan,
naturalmente, diversos "dibujos". La mayor parte de los cangrejos,
presentan en su caparazén un grabado que se parece notablemente a
la cara de un guerrero Samurai.

Es una creencia de los pescadores de la zona que, estos tltimos
cangrejos, representan el espiritu de los antiguos guerreros de la tribu
Heike que murieron ahogados a manos de sus enemigos, durante una

batalla naval ocurrida en el ano 1185.

Actualmente, la poblacién de esa zona, estd formada
fundamentalmente por descendientes de la tribu Heike.

La carne de cangrejo, es muy apreciada por estos pobladores como
alimento. Sin embargo, por respeto a aquellos guerreros, cuando
alguien pesca un cangrejo con el rostro de un Samurai grabado en su

caparazon, lo devuelve al mar.

¢Cémo explicaria Ud. el hecho de que haya tantos cangrejos con la

cara de un Samurai?



¢ Qué cree que sucederia si alguna vez los descendientes de los Heike
abandonaran la zona? ; Variaria la proporcién de cangrejos con la cara
del guerrero en relacién con los que no la tienen? Justifique su

respuesta.

Busque en la bibliografia el concepto de seleccion artificial y otros

ejemplos que lo ilustren.

Redacte un texto para explicar el caso de seleccidn artificial
involuntaria de los cangrejos Heike y relacidnela con las variaciones

entre los individuos de una misma especie.

Le sugerimos ver el video Nro 2 de

. También encontrard informacion ampliatoria sobre seleccion
artificial en el libro del mismo nombre al comienzo del capitulo 2.
(Carl Sagan, Cosmos, Editorial Planeta).

Imagine una caja en la cual se han "coleccionado” bolitas de
diferentes colores. Las hay blancas, negras, verdes y azules, 50 de
cada color. Supondremos que cada color representa una variedad

diferente dentro de la poblacién total de bolitas.

Un nifio, que estd aprendiendo los colores, ha inventado un juego con
dicha coleccién.

El juego consiste en mezclar sucesivamente las bolitas de la caja 'y
extraer después de cada mezclada, cinco bolitas de color azul y
reponerlas con 5 bolitas negras que tenia en una bolsa. Alguna que
otra vez, el nifio comete un error y extrae algunas verdes. El nifio

realiza esta operacién 10 veces.



Determine:

¢ Qué variedad de bolitas incrementard su nimero y cudles lo
disminuirdn?

¢ Qué variedad de bolitas mantendra estable su nimero?

Bloque 1

¢ Cudntas bolitas negras habra al final del juego?

¢ Cudntas bolitas blancas habri al final del juego?

¢Qué variedad o variedades de bolitas corren riesgo de desaparecer de
la poblacién?

¢Cual es la que corre mayor riesgo de desaparecer?

¢Cudntas veces habria que repetir el juego para que toda las variedad
azul desaparezca de la poblacién?

¢En cudnto se incrementaria la poblacién de bolitas negras si eso

ocurriera?

Apoyéndose en la bibliografia de que dispone, relacione los

diferentes eventos que ocurren en este juego con los conceptos de:

Ejemplos de seleccidn artificial como los descriptos, suponen una
intervencién humana que, por razones de un mito (como en el caso
de los cangrejos) o reglas de un juego (como en las bolitas) favorecen
el incremento del nimero de alguna o algunas variedades respecto de
otras en una poblacién. En general las razones por las que el hombre,
voluntariamente también, desde hace milenios ha favorecido a algunas
variedades de animales y vegetales respecto de otros, son de tipo

econdmicas.

La forma de hacerlo es muy similar a la de los ejemplos. Tomemos por
caso la produccién de girasol: se toma a aquellas variedades de plantas

que en una plantacién dieron mis cantidad de semillas que otras y se



siembran estas semillas descartando las que ofrecieron las plantas que
dieron menos. Asi generacidn tras generacidn se obtienen variedades
econémicamente mds rentables por la cantidad de semillas que cada
planta produce. Las variedades comerciales del girasol, con su enorme
flor cargada de grandes semillas, son un buen ejemplo de los

resultados de esta seleccién artificiallC.

Pero existe un tipo de selecciéon que no depende de la intencionalidad
de un "selector": es la seleccion natural. En este caso son las
condiciones del ambiente las que actian en forma "ciega",
seleccionando las variedades mejor adaptadas para sobrevivir. Esta
forma de seleccion bioldgica tiene diferencias con la seleccion artificial

entre las que podemos destacar dos:

* No responde a una intencionalidad.

e Lleva mucho miés tiempo.

En la medida en que se produzcan cambios en el ambiente, las
variedades seleccionadas pueden no ser las mismas y por lo tanto, las
variedades que estin menos favorecidas en un determinado ambiente,

pueden resultar las mds favorecidas en un ambiente distinto.

Recurra a la bibliografia sugerida para estudiar los conceptos de:

e Seleccién natural

e Adaptacién

Busque ejemplos de como intervienen los cambios ambientales en
el proceso de seleccién natural favoreciendo a las variedades mejor
adaptadas. De su estudio sobre el tema, intente responder a las

siguientes preguntas:

¢Coémo se explica que, a partir de variedades de una misma especie
favorecidas por sus adaptaciones al ambiente, se lleguen a formar
nuevas especies?

¢Coémo se explica la extincidn de algunas especies por medio de la

seleccion natural?



¢ Qué explicacién puede encontrarse en el hecho de que, como
resultado de la seleccion natural, muchas especies de organismos estén

evolutivamente relacionadas entre si?

Uno de los ejemplos tradicionales que Ud. encontrard en la
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bibliografia y que le recomendamos estudiar a fondo para responder a
estas preguntas, es el de los pinzones de las islas Galipagos o
pinzones de Darwin. Puede recurrir también al ejemplo de las

tortugas Galdpagos que le serd de la misma utilidad.

Partiendo de la base de los resultados obtenidos por el nifio del juego
con bolitas de la actividad 12, piense qué ocurriria si otro nifio
decidiera mantener las reglas del juego pero cambiar las variedades a

extraer y reponer.

Por ejemplo ahora extraerd cinco bolitas verdes después de cada
mezclada y repondrd con cinco bolitas blancas. (En este caso, es
como si hubieran variado las condiciones ambientales y cambiaran las

especies favorecidas y las desfavorecidas).

En estas nuevas condiciones: ¢c6mo cambiarian las respuestas a cada

una de las preguntas de la actividad 12?

Tenga en cuenta que estamos trabajando sélo la analogia de
cambio ambiental, pero no sobre cémo actia la seleccion natural, ya
que el juego signe tratando sobre una "seleccion artificial" dado que

hay una voluntad que fija las reglas.

El estudio comparativo de la anatomia de los organismos permite
establecer similitudes y diferencias entre ellos y los grados de
parentesco evolutivo entre grupos de organismos. En estos estudios,
cuando se tiene material suficiente, se incorpora no sélo a los

organismos vivos sino también a los fosiles.



Uno de los casos mejor estudiados en este sentido es el caballo, que
usaremos como modelo para que Ud. pueda comprender mejor este

tema.

En este caso, es interesante destacar que los antecesores del caballo
tienen un origen americano.

Sin embargo, para la época de la conquista de América por parte de
los espafioles, no quedaba ni un caballo vivo en estas latitudes y

fueron ellos quienes los introdujeron en 1535 (un total de 72

caballos).

El repoblamiento en las Pampas de los caballos fue vertiginoso y
pocos afios después millones de ellos pastaban en nuestras llanuras.
Ya Darwin, quien hall6 un diente fosilizado de caballo cerca de
Bahia Blanca, se percaté de tales hechos expresindolo de la siguiente

forma:

Los cambios que fueron sufriendo las diferentes especies antecesoras
del caballo actual, a lo largo de millones de afios, estdn bien

identificados.

Esta es la razén por la que se logré reconstruir gran parte de la
historia evolutiva de este animal o, dicho de otro modo, se pudo
saber como, a través de la seleccidn natural, distintas especies de
caballos hoy extinguidas condujeron a especies actuales
evolutivamente emparentadas, entre las cuales se encuentra la de los

caballos.
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Esta actividad le propone trabajar con la lectura de grificos, asi como
reconocer aspectos de la clasificacion evolutiva de las especies del

género Equus.

Observe el grifico que muestra los cambios que han

experimentado los caballos a lo largo de su historia evolutiva.

¢ Cuiles fueron los principales cambios evolutivos que han

experimentado los caballos?

¢ Qué relacién se puede reconocer entre el ambiente que habitaba

cada uno de ellos y sus hdbitos alimentarios?

¢Cémo podria explicar que, cuando los espafioles llegaron a América,

no habia caballos en ninguna parte del continente?

Existen numerosos grupos de seres vivos que presentan similitudes
y sin embargo no tienen vinculos genealdgicos o de parentesco entre

si. Por esta razdn estas similitudes reciben el nombre de

Por ejemplo, los peces, presentan similitudes en la forma de su cuerpo
con especies de reptiles, mamiferos y aves nadadoras, a pesar de que

todos ellos estin muy lejanamente emparentados.

A lo largo de millones de afios grupos de organismos que han tenido

origenes distintos pueden converger hacia formas similares.

El establecimiento de homologias es uno de los datos mds importantes
con el que cuentan los evolucionistas que trabajan investigando el

grado de parentesco evolutivo entre grupos diferentes de organismos.



Un ejemplo de estas homologias es el de las extremidades de los

vertebrados:

Cocodrilo

Hombre

Ave Ballena Caballo

Murciélago
Extremidades de los vertebrados

Actividad n° 16

a. Observe las diferentes especies de pinzones estudiados por Darwin
en la bibliografia sugerida.

b. ¢En qué estructuras se basé Darwin para diferenciar dichas
especies?

c. ¢Se trata de un caso de estructuras andlogas u homdlogas?

Justifique su respuesta.

Busque en la bibliografia distintos ejemplos, de estructuras anilogas

y de estructuras homologas en los seres vivos.
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La enorme diversidad de formas vivas que actualmente pueblan el
planeta y aquellas que lo poblaron en el pasado, suponen un trabajo
inagotable para los sistemdticos y tax6nomos.

Hasta el momento se han clasificado cerca de 1.500.000 especies
distintas, pero se cree que puede haber varios millones de especies
vivas, y es probable que se hayan extinguido muchas mds aun.

Como dijimos en la primera parte de esta unidad, la pregunta sobre el
origen de la diversidad fue contestada en forma diferente segin la

respuesta fuera dada desde las posiciones fijistas o la transformistas.

Repase los fundamentos de estas dos posturas en cuanto al origen de

los seres vivos y de su diversidad.

Cada una de estas posiciones determina también diferentes criterios
para clasificar a los organismos. Sin embargo, cualquiera sea el sistema

de clasificacion que se adopte, debe respetar tres requisitos bdsicos:

. la incorporacién de nueva informacién (una
nueva caracteristica) no debe modificar el sistema de clasificacién
adoptado.

. la incorporacién de nuevos organismos al
grupo no debe modificar el sistema de clasificacion adoptado.

. la forma que se adopte para nombrar a los
miembros de cada grupo debe poder comprenderse y adoptarse por

toda la comunidad de especialistas.

El primer sistema de clasificacidon que respeta las condiciones
mencionadas fue el de Carl Linng, basado en el criterio de agrupar a
aquellos organismos que tuvieran la mayor cantidad de similitudes
entre si. Este sistema es del y utiliza un sistema de
(de dos nombres) para nombrar a cada

organismo.



Investigue en la bibliografia las caracteristicas del sistema de
clasificacion de Linné y relacione las caracteristicas de ese sistema con
los tres requisitos basicos que todo sistema de clasificacién debe

respetar.

¢A que se denomina ?

Serfa imposible referirse a millones de organismos y almacenar
informacidn sobre ellos si no existiera un sistema de nombres eficiente
y de aceptacién universal. Por esta razon los taxénomos han adoptado
una serie de reglas para asignar los nombres a los organismos.

Para nombrar las especies se utilizan términos en latin como

originalmente propuso Linné.

El nombre cientifico de un organismo se compone de dos partes: la
genérica y la especifica. La genérica identifica al género, que es un
grupo de especies similares. La segunda parte, la especifica, identifica a

la especie. Veamos un ejemplo:

es el nombre de un género de plantas, dentro del cual se incluyen
diversas especies. El nombre de todas y cada una de las especies que

componen este género comienza entonces con el término Ilex.

Pero ¢cémo distinguir a las diversas especies que componen el género Ilex?
Por el agregado de un segundo término : Asi Ilex argentina designa al
"roble tucumano o palo de yerba", mientras que Ilex paraguayensis es

el nombre de nuestra conocida "yerba mate".

En una recorrida por los canteros del Jardin Botdnico de la
Cindad de Buenos Aires o por el predio del Zooldgico, podra observar
los nombres cientificos de las especies alli exhibidas ademds de los

nombres vulgares, aquellos con los que frecuentemente las conocemos.
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Los nombres cientificos funcionan como etiquetas de un gran archivo.
En este archivo los seres vivos se organizan en grupos

jerdrquicamente establecidos llamados taxones.

El nivel jerdrquico menor, es la especie. Varias especies emparentadas
se agrupan en un género. El siguiente nivel es la familia que incluye a
todos los géneros emparentados. Un conjunto de familias
emparentadas constituyen un orden. Varios 6rdenes integran un filo.
Al final, encontramos al reino, que es el nivel de mayor jerarquia, y

estd integrado por un conjunto de filos.

Como vemos en este sistema, cada grupo taxonémico mayor incluye

varios grupos de jerarquia menor.

Recurriendo a la bibliografia, elija una especie determinada y recorra
"hacia arriba" la clasificacidn, ubicando su pertenencia a cada uno de
los taxones superiores hasta llegar al reino. Sefiale en cada uno de los
taxones cudles son las caracteristicas que identifican a los organismos
que lo componen, y ejemplos de otros organismos incluidos en el

mismo.



<« »

A partir de la publicacién del libro ,
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Charles Darwin puso fin a un montén de preguntas que se hacian los
naturalistas sobre el origen de la diversidad, y junto con ello estableci6

nuevos criterios para clasificarla.

Sefalé que todo sistema de clasificacion de los seres vivos, debe

basarse en dos criterios:
* su genealogia (ascendencia comin o parentesco evolutivo) y
e el grado de similitud (cantidad de cambios evolutivos).

Por otra parte, el criterio de clasificacién ya no sélo debia contemplar
a los organismos actuales sino también a los organismos extintos que

debian clasificarse bajo los mismos criterios.

Originalmente, y basindose en la clasificacién del filésofo griego
Aristételes, Linné utiliz6 la categoria taxonémica Reino como la
mayor de todas, reconociendo tres reinos en la naturaleza: animal,

vegetal y mineral.

Actualmente la mayor parte de los cientificos acepta que la taxonomia
s6lo incluya a los seres vivos (actuales o extinguidos) y por lo tanto se

eliminé la idea de la existencia de un reino "mineral” o "inorginico".

Tampoco se mantuvo la idea de que el mundo vivo se clasifica en dos
reinos (animal y vegetal) sino que, atendiendo a los criterios
evolutivos, se distinguen cinco reinos diferentes: Animales, Plantas,

Hongos, Protistas y Moneras.



Investigue en la bibliografia las caracteristicas de cada reino y

complete la siguiente tabla:

Moneras

Protistas

Hongos

Plantas

Animales

Busque en la bibliografia un esquema (mapa filogenético) que le
permita reconocer las principales relaciones evolutivas entre los cinco
reinos en que se subdivide la diversidad de formas vivas que habitan

el planeta. Analizando dicho esquema responda:

¢Cudl es el grupo taxondmico que se supone dio origen a los

cuatro reinos restantes?

¢Cudl es el grupo taxondémico que se supone dio origen a Hongos,

Animales y Plantas?



Podemos encontrar plantas en todas partes. Tanto en la tundra como
en las exhuberantes selvas tropicales. Con flor o sin flor. Las hay
pequeiias como las lentejas de agua y gigantescas como las secoyas

que podemos observar en el sur de nuestro pais.
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Podriamos seguir enumerando mds variedades segtn otros criterios

sin embargo tienen todas algo en comun:

e acuerdo con la informacion que suministran los fésiles, se cree
D d la inf q tran los {6sil

que las especies actuales de plantas y las extinguidas descienden de
primitivas algas verdes que flotaban en la superficie de los mares o

cerca de las orillas.

A partir de la consulta de la bibliografia, sobre el Reino Planta,

conteste las siguientes preguntas:

¢Cuiles son los datos que toman en cuenta los cientificos para
suponer que las plantas terrestres evolucionaron a partir de algas

verdes?

¢ Cuiles fueron las principales adaptaciones de las plantas al

ambiente terrestre?

Tradicionalmente los humanos hemos sido clasificados como la tinica
especie del género , el que a su vez era considerado el tnico

representante de la familia de los

Se reconocian asi las muy distintas adaptaciones que presentaban los
humanos con respecto al grupo de los llamados "monos africanos”, los

que eran clasificados junto al orangutdn en la familia

Actualmente se considera que una clasificacién que refleje
estrictamente los vinculos evolutivos sitda a los humanos y a los

simios africanos en el mismo grupo, la familia de los hominidos.



Busque en la bibliografia cémo es clasificado el hombre (Homo
sapiens) dentro de la taxonomia moderna, desde la categoria de

especie hasta la de Reino.

Al reino moneras pertenecen las bacterias. Como sabemos, las
bacterias son organismos unicelulares procariotas, dentro de las cuales
pueden reconocerse muchisimas especies. De hecho habitan los mas
diversos ambientes, llegando incluso a sobrevivir en lugares donde
ningdn otro tipo de organismo puede hacerlo (por ejemplo, fuentes
termales con temperaturas de hasta 80 grados centigrados). Aunque
hay gran cantidad de especies bacterianas de vida libre, también hay
infinidad de especies que parasitan a organismos de los otros reinos

(protistas, hongos, plantas y animales).

En el organismo humano habitan regularmente varias especies de
bacterias y algunas de ellas cumplen un papel beneficioso, ya que su
accion fermentativa sobre los alimentos permite extraer de los mismos

vitaminas que de otra manera no podrian ser aprovechadas.

No obstante, ciertas especies de bacterias pardsitas o la proliferacién
excesiva de aquellas que habitualmente habitan el organismo humano,

pueden producir enfermedades de diversa gravedad.

Investigue en un centro de salud, hospital o en la bibliografia a su
disposicion, cudl es el plan de vacunacién que debemos cumplir
obligatoriamente, qué enfermedades evitan y cuéles son los

organismos que las causan.



Identifique aquellos organismos causantes de estas enfermedades
que pertenecen al Reino moneras, y distingalos de aquellos que son

virus (mds adelante nos referiremos a ellos).

Averigiie de qué manera las vacunas permiten luchar eficazmente
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contra los organismos causantes de enfermedades (organismos

patégenos).

Las enfermedades mortales llamadas tétanos y botulismo, son
causadas por el y el

respectivamente.

Investigue qué particularidad hace tan especiales a las bacterias del

género Clostridium, ademds de su extrema peligrosidad.

¢Por qué evitamos el tétanos aplicindonos una vacuna vy, sin

embargo, la vacunacién no resulta eficaz contra el botulismo?

¢Por qué no es eficaz hervir los alimentos que se sospecha

contaminados por Clostridium botulinum para evitar la enfermedad?

Algunos antibiéticos, tales como la penicilina, son producidos por

organismos.

¢ Qué ventaja adaptativa significard para tales organismos producir

antibidticos?

Para contestar esta pregunta, le sugerimos investigar sobre el
papel qgue cumplen los antibidticos en el tratamiento de las

enfermedades.



Muchas enfermedades que padecemos los seres vivos, estin
relacionadas con los virus. Existe una discusidn sobre si los virus son o
no seres vivos, ya que no tienen una estructura celular, y por lo tanto
sus caracteristicas no encajan en ninguno de los cinco reinos en que se

agrupa el mundo vivo.

Su es muy sencilla comparada con la de una célula (aun las

procariotas): un virus consiste basicamente en una

Por otra parte, los virus son parisitos Y
dependen, para reproducirse, de las estructuras y funciones de las

células que infectan.

Enfermedades humanas tales como las paperas, el SIDA, algunos tipos

de hepatitis y de tumores son causadas por virus.

Como Ud. seguramente sabe, el virus HIV causante del SIDA se ha

convertido en una peligrosa amenaza para la humanidad.

Busque informacidn sobre este virus en folletos, libros, revistas, etc. a

fin de responder al siguiente cuestionario:

¢ Qué células, tejidos y 6rganos son infectados por el HIV? ;Cémo
se produce la infeccién?

¢Cémo se transmite el HIV?

¢ Qué fluidos corporales permiten el contagio del virus?

¢Qué ocurre con la persona infectada mientras el virus estd en
estado de "latencia"? ¢ Qué ocurre con el contagio?

¢Qué ocurre con la persona infectada cuando el virus se estd

reproduciendo? ¢ Qué ocurre con el contagio?



Actividad n° 28

Investigue la razén por la cual los antibidticos - ttiles para combatir a

las bacterias - no son efectivos contra las infecciones virales.

Autoevaluacion

1. Es una creencia habitual en los criadores de perros el hecho de que
la raza de perro ovejero alemdn, se origind por cruzamiento entre
lobos y perros'.

Sabiendo que los lobos pertenecen a la especie Canis lupus y los

perros a la especie Canis familiaris, discuta qué problema plantearia -
de ser cierto este origen del ovejero aleman- a la definicion de especie,

o a la clasificacién de perros y lobos.

12

2. El siguiente texto ~ corresponde a la cosmogonia azteca:

"Como lo sabian los viejos, en el ario 1-Conejo se cimentaron la
tierra y el cielo. Y asi lo sabian, que cuando se cimentaron la tierra
y el cielo habian existido ya cuatro clases de hombres, cuatro clases
de vidas.

Sabian igualmente que cada una de ellas habia existido en un sol
(una edad).

Y decian que a los primeros hombres su dios los hizo, los forjé de
ceniza [...] El los hizo, él los inventd. El primer sol (edad) que fue
cimentado [...] se llama Sol de Agua. En él sucedio que todo se lo

lleve el agna. Las gentes se convirtieron en peces.

' Actividad adaptada
de del libro de

En él sucedio que se oprimio el cielo, el Sol no seguia su camino. Al Aljanati, D.;
Wolovelsky, E; Tam-
bussi, C. Biologia II.
oscurecia, los tigres se comian a las gentes. Y en este sol vivian los Libro del profesor. Ed.

. Colihue, Bs. As. 1996.
gigantes [...]

Se cimento luego el tercer sol. [...] Se decia Sol de Linvia (de fuego).

Se cimento luego el segundo sol (edad) [...] Se llamaba Sol de Tigre.

llegar el Sol al mediodia, luego se hacia de noche y cuando ya se

Sucedio que durante él llovic fuego, los que en él vivian se 12 Bxtractado del Tbro

quemaron. Y durante él llovic también arena. Y decian que en él de Portilla, Miguel
. . SRVEIY Leon. “La religion d
llovieron las piedrezuelas que vemos, que hirvié la piedra tezontle B
los mexicas” Historia de

y que entonces se enrojecieron los periascos.” méxico. Salvat, Vol 1.
Ciudad de Barcelona

83



[...] Se cimenté luego el cuarto sol, se decia Sol de Viento. Durante él
todo fue llevado por el viento. Todos se volvieron monos. Por los

montes se esparcieron, se fueron a vivir los hombres-mono.

El quinto sol [...] Se llama Sol de Movimiento, porque se mueve, sigue
su camino. Y como andan diciendo los viejos, en él habra
movimientos de tierra, habrd hambre y asi pereceremos. En el afio 13-

Caila, se dice que vino a existir, naci6 el sol que ahora existe."

¢Dentro de qué corriente del pensamiento filoséfico estudiadas,
ubicaria al texto azteca? Fundamente sus inferencias.
¢A qué hechos o fenémenos -que hoy son explicados por la ciencia- se

hace referencia en el texto citado?

¢Por qué razon las concepciones biblicas acerca de la edad de la

Tierra se constituyeron en un obsticulo para las ideas evolucionistas?

El trabajo de los paleontblogos no consiste, como muchos creen, en
cavar la superficie hasta encontrar unos metros debajo de ella los
fosiles de organismos extinguidos hace miles o millones de afios atrds.

Por el contrario, los fésiles "se ofrecen” en superficie.

Sin embargo, se sabe que los fsiles son contemporineos con la
formacién de las rocas en las que estdn incluidos y que las rocas mis

viejas estdn por debajo de las mas modernas (principio de Stenno).

¢Como se explica el hecho de que se puedan encontrar sobre la
superficie de vastas zonas, tales como las llanuras de la Patagonia o el
Valle de la Luna, en San Juan, restos fosilizados de dinosaurios que
vivieron hace -por lo menos- 65 millones de afios?

¢Cdémo explicaria la presencia de f6siles marinos en rocas de las

montanas de la Cordillera de los Andes?

Elabore un texto para explicar la teoria de la seleccién natural,

utilizando los siguientes términos:

Describa brevemente el sistema taxonémico disefiado por Linné.

¢Cuiles son los aportes de Darwin a los sistemas de clasificacién?



La siguiente afirmacién resulta una paradoja:
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Explique en qué consiste la paradoja.

Elabore un cuadro comparativo de los cinco reinos teniendo en
cuenta las caracteristicas mds importantes de cada grupo (formas de
los organismos, tipos de células procariontes o eucariontes,

caracteristicas de los principales grupos que componen el reino).

Discuta la siguiente afirmacion:

Lea el siguiente texto para luego responder a las preguntas que lo

acompanan.



¢Qué tipo de agente es el causante de la tuberculosis? ¢Se trata de un
virus o de una bacteria?

Fundamente su respuesta sefialando qué expresiones del texto le
llevaron a identificar al agente causante de la enfermedad como un

virus o como una bacteria.

Aceptando la definicién biolégica de especie, si el lobo y el perro

pertenecieran a especies diferentes, podria ocurrir que:

® la cruza no fuera posible.
® la cruza fuera posible, pero el resultado de la misma seria un
descendiente estéril (tal como ocurre con la cruza de un asno con una

yegua, que da como resultado la mula, incapaz de procrear).

Por lo tanto, si se acepta la creencia popular sobre el origen del

ovejero alemdn, el problema planteado seria que:

® habria que redefinir el concepto de especie, ya que éste se basa en
la fertilidad de la descendencia que resulte de una cruza entre dos
individuos que pertenecen a la misma especie, o

e habria que clasificar a lobos y perros como pertenecientes a la

misma especie dada su pretendida interfertilidad.

Este texto tiene elementos que permiten pensar en que los aztecas se

inclinaban por una concepcién

Es un mito destinado a proveer una explicacion para la diversidad de
seres vivos que, a diferencia de otras creencias, no alude al acto de
creacion de las especies de una vez para siempre (fijista) sino que
propone la transformacién de unas especies en otras a partir de una

serie de hechos sobrenaturales.

Por otra parte, intenta relacionar las transformaciones en los seres
vivos con cambios ambientales como podrian ser las grandes

inundaciones, los eclipses de sol, el vulcanismo y los terremotos.



Las ideas gradualistas proponen un cambio lento para la
transformacion de unos seres vivos en otros en correspondencia con
un cambio paulatino en el ambiente. El evolucionismo propuso
siempre un cambio gradual de unas especies en otras a través de las

generaciones.
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Para que esto suceda es necesario concebir un tiempo prolongado
desde el origen del planeta hasta la actualidad, lo cual se contrapone
con las concepciones biblicas acerca de la edad de la Tierra (alrededor
de 6000 afos).

Por el contrario, las ideas catastrofistas -que proponen cambios
abruptos en el ambiente y la supervivencia de algunos seres vivos-
estaban mds acordes con estas concepciones.

Este tiempo era suficiente para explicar la extincién de algunos
organismos cuyos fsiles se encontraban, pero insuficiente para
aceptar la lenta evolucién de las especies que Darwin proponia.

De esta forma, el establecimiento de que la Tierra tenia millones de
afios de antigliedad provey6 un fuerte impulso a las ideas

evolucionistas.

Los estratos geoldgicos pueden sufrir procesos combinados de

erosién y movimientos tectonicos.

Cuando un estrato es erosionado por la accién continuada del agua y
el viento (erosion hidrica y edlica), el material suelto es arrastrado
hacia otras zonas, quedando al descubierto material mis pesado (como
los f6siles) que estaban enterrados en él. La erosion puede ser de tal
magnitud que incluso afloran a la superficie estratos inferiores (mds
antiguos). De esta forma, en zonas tales como la Patagonia o el Valle
de la Luna, la erosién continua de la superficie "descubre”
permanentemente restos fosiles de organismos que vivieron en

diferentes épocas.

A su vez, los movimientos de la corteza terrestre, como el responsable
de la formacién de la Cordillera de los Andes, pueden producir
periodos de elevacion y hundimiento de grandes reas. Asi, un drea

que permanecié bajo el océano durante millones de afios puede



elevarse paulatinamente hasta alcanzar un nivel muy superior al del
nivel del mar. De esta forma "arrastra” en su ascenso a las rocas que
antes estaban sumergidas y con ellas a los f6siles de los organismos

que alli vivieron.

Charles Darwin, atravesando la Cordillera de los Andes desde Chile

hacia Mendoza, se sorprendié de este hecho de la siguiente forma:

Y mas adelante

La actual teoria de la seleccion natural se basa en la existencia de
variedades dentro de los organismos de una misma especie. El hecho
de que algunas caracteristicas de algunas variedades de una especie
sean beneficiosas o no, depende de que estas caracteristicas se
constituyan en una ventaja reproductiva respecto de otras variedades.
Una misma caracteristica puede resultar beneficiosa, perjudicial o
neutra, dependiendo de las condiciones ambientales vigentes. Frente a
un cambio ambiental, las variedades que posean caracteristicas
favorables para el nuevo ambiente, que resulten en ventajas
reproductivas, verdn incrementado su niumero en la poblacién. En
ciertos casos la variedad portadora de esas caracteristicas puede dar
lugar a una nueva especie. Para que ocurra el proceso de especiacion es
necesario que se establezca una barrera reproductiva entre las

variedades de la poblacién.

La unidad de clasificacién adoptada por Linné es la especie. En su
sistema, cada organismo recibe un nombre de dos partes (binario), por
ejemplo: (ser humano) 6 (gato).

La teoria de la evolucién por seleccion natural de Charles Darwin
aportd el criterio genealdgico, es decir, la busqueda de la ascendencia
comtn o parentesco que permitiera clasificar a los organismos

considerando su historia evolutiva.



La paradoja consiste en que el trabajo de un naturalista que, como
Linné, sostenia las ideas fijistas, fuera la base sobre la cual se erigieron
las ideas evolucionistas. Ideas que a su vez, negaban la validez del

fijismo.
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Linné era un ferviente creyente y su labor clasificatoria estaba
orientada a "ordenar las creaciones del Sefior". Crefa literalmente en el
Génesis descripto en la Biblia que propone la creaciéon de cada especie

y su inmutabilidad.

Sin embargo, su gran agudeza para observar las similitudes y
diferencias entre los organismos v, a partir de ello, agruparlos
basindose en aquello que tienen en comun permitié a los naturalistas
que le sucedieron contar con una enorme cantidad de datos que los
llevé a pensar que dichas similitudes no podian responder a una
casualidad. Las ideas transformistas en general y evolucionistas en
particular se basaron en que la similitud entre especies podian deberse

a que compartian ancestros comunes.

Monera Unicelulares Procariotas Por lo general son
heterétrofos.

Se clasifican segun su
forma en cocos (esférica),
bacilos (alargada) y espirilos
(enroscados). Las llamadas
cianobacterias son
autotrofas y forman
colonias.

Protista Unicelulares Eucariotas Algunas especies forman
colonias. Algunos como los
euglenoideos o las
diatomeas pueden ser
autdtrofos. Los protozoos
son heterdtrofos y pueden
movilizarse por flagelos,
cilios o seudopodos




Fungi Unicelulares y
pluricelulares

Eucariotas

Mohos (moho negro del
pan). Levaduras, hongos de
sombrero y de estante.

Son todos heterdtrofos.

Plantas Pluricelulares

Eucariotas

Son todos organismos
autotrofos.

Se divide en tres grupos:
Algas (plantas
exclusivamente acuaticas).
Dentro de ellas encontramos
a las algas verdes, rojas y
pardas.

Briofitas (son los musgos,
plantas terrestres no
vasculares).

Tracheofitas (plantas
vasculares). Dentro de ellas
encontramos a los helechos,
las plantas con semilla
desnuda como en las
coniferas, y las plantas con
flor.

Animales Pluricelulares

Eucariotas

Son organismos complejos,
todos heterdtrofos.

Se dividen en dos grandes
grupos: Invertebrados y
vertebrados

El término microbio o microorganismo refiere solamente al hecho

de que son seres vivos invisibles al ojo desnudo y para su observacién

se necesita del microscopio. Actualmente los microbios son

clasificados en dos Reinos: moneras y protistas.

A estos dos Reinos pertenecen algunos representantes parasitos y

perjudiciales para la salud humana. Sin embargo, la mayoria de los

microorganismos son de vida libre, autétrofos o heterétrofos (estos

ultimos son importantisimos como descomponedores de materia

orginica) o habitantes normales de otros organismos, incluido el

hombre. En este ultimo caso, su presencia no sélo no provoca dafios

sino que determinados microorganismos cumplen un rol beneficioso,



permitiendo el aprovechamiento de sustancias que forman parte de los

alimentos y que el organismo, por si solo, no podria aprovechar.

Si la eliminacién total de los microorganismos fuera posible
provocaria un desastre ecoldgico sin precendentes, ya que la
indispensable descomposicién de la materia orginica se veria

practicamente impedida.

El término "microorganismo" es atribuible a las bacterias, mas no
a los virus. Conceptualmente, los virus presentan caracteristicas que
hace dificil ubicarlos siquiera dentro del "Mundo" de los seres vivos.
En cambio las bacterias estin claramente caracterizadas como
entidades vivientes, compuestas por una unica célula y de tamafio
microscopico. De alli que se las incluye en el grupo de los

MmICroorganismos.

También, al sefialarse en el texto que esta enfermedad se trata con el
empleo de antibidticos, disponemos en ello de una prueba de que el
agente es bacteriano y no virdsico. Los antibiéticos -como la
penicilina, por ejemplo- son efectivamente drogas empleadas sélo para

el control de enfermedades bacterianas.
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